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Introducgao

No Rio Grande do Sul, a variabilidade climatica é acentuada e propicia grandes desafios a tecnologia
agricola, devido ao elevado niimero de fatores abiéticos e biéticos que interagem.

Em trigo experimentos conduzidos de 1969 a 1972 (Caetano 1982) permitem compreender o potencial
produtivo e a dimensdo das interagdes abidticas e bidticas a serem trabalhadas num programa de
melhoramento da cultura (Tabela 1) e a dimensé&o dos prejuizos causados a economia (Tabela 2).

O efeito ano, e as interagdes gendtipo ambiente envolvendo um elevado nimero de fatores (Caetano e
outros 1976) demandavam um novo enfoque no melhoramento visando viabilizar uma evolugao acelerada
da genética para o ambiente instavel do Sul do Brasil, onde estava e esta situada a principal area de cultivo
docereal.

Em 1978, na Embrapa Trigo, foi formalizado a primeira iniciativa que comecou a reunir em um sé enfoque
a procura de uma solugdo integrada para os diferentes fatores abidticos, biéticos e de aumento da
capacidade fisiolégica e morfolégica da planta em interagir com os diferentes fatores que minimizam custos
e melhoram o balango energético (Caetano e outros 1999).

O desafio estabelecido nao era o de melhorar uma fabrica velha, substituindo uma ou outra pega, mas sim
construir um novo protétipo capaz de atender as exigéncias impares de nosso meio, a demanda do mercado
e com redugdes de custo energéticos e ambientais. Um enfoque sistémico no melhoramento visando uma
solugado simultanea e acelerada de multiplos problemas foi escolhido como a ferramenta a ser usada.

Uma coevolugédo de sistema de produgdo e genética também comecgava a ser exercitada (Caetano e
outros 1999, Caetano e outros 2008)

Tabela 1. Avaliagao experimental de perdas, causadas por fatores abidticos e biéticos em trigo (C17- Lagoa
Vermelha), no Rio Grande do sul (Caetano 1982).

Efeito dos tratamentos 2 a 8 em % em relagéo a 1 e 9 | Resultados em kg/ha Trat. 1 e % de perdas
e 10 emrelagédo a 3 em relagéo a Trat.1

Anos 1969 1971 1972
1) Controle total. Produtividade = 100% 9.688 7.287 5.372
2) Efeito ano. 1969 = 100 em 1 100 -25 -46
3) solo nao esterilizado * -58 -51
4) Sem Fungicida -12 -56 -69
5) Com VNAC -62 -25 -49
6) Sem Fungicida e Com VNAC -61 -78 -63
7) Com VNAC + Pulgdes -97 -66 -74
8) Sem Fungicida e Com VNAC e Pulgdes -97 -90 *
9) Fungicida no solo * * +58
10) Inseticida no solo * * +25
VNAC = Virus do Nanismo Amarelo da Cevada. *Auséncia de dado

Tabela 2. Estimativa de perdas, em trigo, causadas por fatores abiéticos e bidticos, dados de 1976 e 1977
Caetano 1982).

PRODUGAO kg/ha %
1976 1977
1) Potencial pratico (média de boas lavouras) 4.000 2.800 -30
2) Média Nacional 908 657 -28
3) Perda Pratica (2-3) 3.092 2.143 -2
4) Producéo brasileira de trigo (tonelada) 3.215.201 2.065.795
5) Produgéo pratica, possivel? (tonelada) 19.291.206 12.394.770
6) Perda pratica nacional ? (tonelada) 16.076.005 10.328.975

Metodologia

Ametodologia usada envolveu uma selegao recorrente com forte presséo de selegéo ja em F1 envolvendo
os mais variados estresses e uma forte orientagdo direcionada aos objetivos estabelecidos, os ganhos
genéticos foram se multiplicando a cada ciclo de selegdo e recombinagdo. No momento, estdo sendo
selecionadas plantas, simultaneamente, com resisténcias e tolerancias as ferrugens, oidio, fusariose,
manchas foliares, viroses, pulgdes, maior eficiéncia de extragdo de nutrientes, fixagdo simbidtica de
nitrogénio, alelopatia as principais invasoras, tolerancia a seca, ao encharcamento do solo, insensibilidade a
temperaturas de verdo e inverno, com eficiente acumulo de matéria em condicdes de alta e baixa
luminosidade e, principalmente, morfologia de planta adequada a elevada produtividade com qualidade e
capaz de suportar fortes ventos com chuva. As evidéncias estdo permitindo pensar em resisténcias e
tolerancias mais amplas, energeticamente econémicas, que consequentemente podem alavancar novos
patamares de produtividade e estabilidade de produgéo.

O método tem permitido reunir caracteres desejados, descartar combinagdes antagénicas e tem
respondido aceleradamente a novos ajustes de demanda que foram sendo necessarios nestes trinta anos de
uso, gerando a convicgdo de que o seu limite esta na capacidade do pesquisador, ou da equipe que o use e
nas demandas estabelecidas.

O trabalho vem sendo desenvolvido com um minimo de investimentos e uma equipe reduzida, mas
interativa.

Resultados

No Brasil, o trabalho realizado tem direta e indiretamente influenciado os programas de melhoramento
através de germoplasma basico desenvolvido e em uso na Embrapa, e de cultivares j& langadas e que
serviram de genitores em outras instituicdes que trabalham em melhoramento de trigo.

A linhagem PF839197 e sele¢des do cruzamento TB438 (Figura 1, 2, e 3) sdo marcos obtidos. As
cultivares BR 34 e BR 35 e BR 43 foram selecionadas dentro deste enfoque.

Os novos avangos, criam novas perspectivas e em 2007, foram realizados testes preliminares em trés
diferentes ambientes no campo experimental da Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS, com diversas
linhagens adaptadas ao ambiente local e selecionadas para um novo ideotipo de planta, em que sédo

destacadas as caracteristicas: porte baixo de planta; coroa da planta com varios nés e 6timo sistema
radicular; colmo forte e cheio (sélido) nos entrends inferiores e com elevada flexibilidade; folhas eretas, mais
curtas e, possivelmente, fotossinteticamente mais eficientes; espigas grandes, com elevado nimero de
espiguetas férteis, com maior nimero de grdos por espigueta; grdos grandes, vermelhos e vitreos
(normalmente estas caracteristicas estdo associados a boa qualidade panificativa); e, finalmente, as
caracteristicas anteriores associadas a caracteristica "stay-green" da planta (caracteristica que representa
suficiente fonte para a planta completar o enchimento dos gréos). Como resultado preliminar de 2007, a
média de rendimento de gréos obtido pelas novas linhagens superou em 47% a média rendimento de gréos
das cultivares testemunhas (cultivares predominantes nas lavouras deste estado). Estes resultados tém
chamado a atengdo dos melhoristas de trigo da Embrapa, evidenciando tratar-se de algo novo, com
expressivas perspectivas de sucesso em futuro préximo.

No Canada, em dez anos de uso deste enfoque no melhoramento, o progresso alcangado tem sido
significativo para um elevado nimero de caracteres pressionados (Comeau e outros 2008)
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Figura 2: TB 438 semeado em Figura 3: TB 438 semeado em
11 de maio de 2006 27 de maio de 2007

Figura 1. TB 438 semeado em
13 de maio de 2005

Discussao

Respostas importantes aguardam por recursos e novas frentes de pesquisa principalmente na area de
toxicologia de alimentos. Embora tenhamos partido de trigos convencionais, cultivados, os novos arranjos
conquistados sdo seguros? As resisténcias a fungos e bactérias patogénicas, a insetos e plantas
invasoras nao envolvem riscos toxicologicos? A maior eficiéncia de fixagao e ou extragdo de Nitrogénio,
Fosforo e outros nutrientes desejaveis, ndo esta associada a uma maior extragdo de elementos
indesejaveis. Se algum risco toxicoldgico for detectado, em algum dos germoplasmas desenvolvido,
sempre sera possivel atingir os objetivos propostos através de outras recombinagées, mas num trabalho
mais interativo e complexo.

Conclusoes

Ametodologia € compativel com as diversas ferramentas em uso no melhoramento, ou que venham a ser
desenvolvidas e é factivel de ser aplicada nas mais diversas culturas acelerando solugdes, num momento em
que as previsbes de mudangas aceleradas do clima certamente tornam urgente novos enfoques
metodoldgicos, que visualizem um conjunto de interagdes amplas, complexas e com elasticidade suficiente
para atender as previsdes mais estremas e mesmo assim ofertar ao mercado consumidor produtos com
qualidade e quantidade desejada.

A dimensao plena do potencial de resultados a ser obtidos pelo enfoque sistémico no melhoramento é
dependente de um trabalho de equipe em que todos se complementem dentro de um objetivo claro a ser
alcangado.

Um repensar institucional no gerenciamento da pesquisa dentro de um enfoque sistémico de avaliagdo de
problemas e construgdo de solugdes podera maximizar resultados, com forte impacto numa instituicao
com as dimensdes de responsabilidade com o Brasil e humanidade que a Embrapa atingiu.
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