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RESUMO

O presente trabalho descreve alguns dos sistemas agrossilviculturais observados na
regido semi-arida brasileira, onde espécies florestais sdo consorciadas a culturas
agricolas e/ou pecuaria. Na estrutura destes sistemas, as culturas estdo combinadas
sem obedecer a uma rigidez quanto a sua distribuicdo espacial ou sequencial.
Descreve-se também a estratégia de acdo de pesquisa desenvolvida em
agrossilvicultura pelo Programa Nacional de Pesquisa de Florestas-PNPF, no
Nordeste, através do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido
(CPATSA).

AGROFORESTRY SYSTEMS DEVELOPED IN THE BRAZILIAN SEMI-ARID
TROPICS

ABSTRACT

This paper describes some agroforestry systems used by the people of semiarid
region of Brazil. In different systems, annual crops are associated with trees without
any regular row spacing and plant population. It is also focused the strategy of the
research development by the National Program of Forest Research-PNPF, for the
Brazilian northeastern region, through the Semi-Arid Tropics Agriculture Research
Center (CPATSA).

1. INTRODUCAO

As combinacdes de culturas agricolas e/ou pecuarias com espécies florestais é
pratica comum em algumas regifes do Nordeste. Na fase inicial do cultivo do cacau
a céu aberto, na Bahia, os agricultores cultivam a bananeira associada as mudas do
cacaueiro. Assim, além de fornecerem produtos para a subsisténcia do agricultor, as
bananeiras proporcionam sombreamento aos cacaueiros.

JOHNSON & NAIR (1985) descreveram alguns sistemas agrossilviculturais em
uso no Nordeste, especialmente em zonas litoraneas do agreste e da mata,
envolvendo caju (Anacardium occidentalis), coco (cocos nucifera), babacu (Orbignya
martiana), cacau (Theobroma cacao), carnauba (Copernicia prunifera) e dendé
(Elaeis guineensis). MAY et al. (1985) relatam sistemas, especialmente no
Maranh&o, envolvendo o babacu associado ao arroz (Oryza sativa), ao milho (Zea
mays L.), a mandioca (Manihot esculenta) e a diversos tipos de feijao, além da
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pecuaria.

Na regido semi-arida, sao utilizadas também plantas perenes da caatinga e até
mesmo espécies florestais exoticas, em sistemas agrossilvicuiturais. Este trabalho
relata algumas destas préaticas, com o objetivo de fornecer subsidios ao estudo dos
sistemas de producao agricola e florestal em uso no Nordeste.

2. DIAGNOSTICO DA REGIAO

O fendmeno das secas na regido semi-arida ocorre com certa periodicidade e é
fator limitante ao desenvolvimento da agricultura dependente de chuvas. Segundo
DUQUE (1964), o clima, com aproximadamente 3.000 horas anuais de luz solar, alta
temperatura, intermiténcia da pluviosidade, e limitada capacidade de retencéo hidrica
dos solos, tornam esta regido mais adequada para o cultivo de arvores e vegetais
perenes, do que de plantas anuais ou herbaceas. Isto sugere que alguns produtos
alimenticios basicos deveriam vir de outras regides. Todavia, essa alternativa é
duvidosa, quando se consideram os precos e mercado. Areas de maior precipitacédo
no Nordeste (microclimas de altitude ou brejos) podem ser incentivadas para produzir
esses itens.

No zoneamento do Nordeste para fins agricolas, HARGREAVES (1974) estimou
que 73% da regido semi-arida sdo inadequados ou tém limitagBes para a agricultura
dependente de chuva. Em area de sequeiro, os riscos de perda da cultura séo
elevados, a menos que se adotem sistemas de irrigacao.

Os solos, em geral, sdo rasos, com frequentes afloramentos rochosos, baixa
capacidade de retengcdo de umidade e baixo teor de matéria organica. Solos
profundos, com reservas hidricas suficientes para a irrigacao, apresentam tendéncia
para salinizagdo, face a elevada evapotranspiracdo (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA 1979).

Apesar disso, a agricultura constitui importante atividade econdmica do
Nordeste, contribuindo diretamente para a renda, e também pelas oportunidades de
emprego. As atividades agricolas na regido séo diferenciadas em consequéncia das
diversificagcfes regionais e das particularidades econémicas e sociais, decorrentes
da influéncia do meio fisico, das condic6es de povoamento, e da conquista da terra
(ANDRADE 1964a).

De um modo geral, a agricultura, na regido semi-arida, esta diversificada para
dois fins: 1) produtos para comercializacdo, e 2) para subsisténcia. Dentre as
culturas do primeiro grupo, em areas de sequeiro, sobressaem-se o sisal, 0 algodao
arb6reo e a mamona. Em areas irrigadas, sdo cultivados o tomate industrial, a
cebola, o meldo, a melancia, a bananeira, a uva e outras com mercado garantidos
por empresas da regido. Como culturas de sub-sisténcia, plantam-se principalmente,
o milho, o feijdo e a mandioca, com produtividades oscilando anualmente, em fungéo
da precipitacdo. A relacdo entre a producdo agricola da regido Nordeste e do
restante do pais demonstra a importdncia da regido na producdo brasileira de
algodéo arbéreo, cacau, sisal, coco e mamona (Tabela 1). A mandioca produzida no
Nordeste representa cerca de 50% da producdo brasileira. Segundo dados
apresentados pela SUDENE (BRASIL. SUDENE 1985), outras culturas vém-se
expandindo gradativamente na regido, tais como alho, amendoim, café, malva,
pimenta-do-reino, rami, soja, sorgo granifero e uva. Dessas destacam-se 0 sorgo e a
soja. Na pecuéria (Tabela 2), a criagcdo de caprinos no Nordeste corresponde a 91%
do numero de cabecas existentes no Brasil. Os estados da Bahia, Piaui e
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Pernambuco sdo os maiores produtores.
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TABELA 2. Efeito de rebanhos na Regido Nordeste, em 1381,

N2 de cabagas (1.000 cab.)
Estado Bovinos Ovinos Caprinos
Maranhéo 2.906 148 419
Piaui 1.830 969 1.677
Cears 2.420 1.184 864
R.G. do Norte BG5S 253 1i?
Paraiba 1.296 415 520
Pernambuco 1.876 539 1.287
Alagoas B57 150 83
Sergipe g78 158 31
Bahia 2.208 2.444 3.034
Nordeste 22127 6.261 8.092
Brasil 121.785 19.054 8.865
Relagao
NE/Brasil {%) 18 18 18

Fonte: Fundagao IBGE {1983).

Os caprinos, em sua grande maioria, sdo criados extensivamente na caatinga,
sem quaisquer praticas zootécnicas ou sanitarias, a ndo ser aquelas rudimentares
(GUIMARAES FILHO 1983). S0 poucos os criadores que suplementam a racéo de
seus animais nos periodos de seca, e boa parte destes, fazem-no de maneira
inadequada, visando mais o aspecto de sobrevivéncia dos animais. Os suplementos
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mais usados sdo a palma forrageira (Opunthia sp.), restos de cultura e ramos de
algumas espécies de nativas. Recentemente, vem-se expandindo o uso do feno de
capim buffel (Cenchrus ciliaris) e algaroba (Prosopis juliflora).

Quanto aos recursos vegetais nativos, desenvolve-se o extrativismo para a
producéo de fibras, cera, 6leos, tanantes e produtos alimenticios. A Tabela 3 mostra
as principais espécis florestais e suas produtividades. Essas espécies sdo de
importancia para a regido, em vista do seu peso na balanca comercial brasileira.

TABELA 1. Princemen expicies forestem da Mortess & (st weosmms st e onsdedes, om 1901,
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Fante: Fundacao IBGE 1983

O uso da madeira como fonte energética na regido semi-arida é intenso. Os
principais consumidores sao as industrias de cimento, gesso, cal e minérios, bem
como padarias e olarias. O potencial madeireiro da caatinga é baixo, estando
estimado entre 7 a 12 m%ha (TAVARES et al. 1970; LIMA et al. 1979). Embora o
consumo da madeira por algumas dessas industrias ultrapasse a 100 t/dia, sdo raras
as que fazem a reposicao florestal.

3. ESTRUTURA DOS SISTEMAS

Os nordestinos manejam um sistema de producdo complexo, onde trés ou mais
culturas sé@o consorciadas, sem uma rigidez na distribuicdo espacial e populacional
das plantas e espécies. E dificil manejar sistemas com mais de trés culturas
(MORGADO & RAO 1986), pois o0 sistema pode complicar-se e perder a sua
flexibilidade, a menos que as culturas difiram substancialmente entre si,
principalmente em relacdo a duracéo do ciclo vegetativo.

Muitas das associacfes isoladas no Nordeste enquadram-se nos sistemas
agrossilviculturais propostos por COMBE & BUDOWSKI (1979), onde arvores sao
associadas a culturas agricolas (sistema silviagricola), a pecuaria (silvipastoril) e a
ambos (agrossilvipastoril). Em geral, essa associacdo nao €& firmada
sistematicamente ou de maneira sequencial, mas é compativel com modelos
culturais da populagédo local, segundo os principios de agrossilvicultura definidos por
BENE et al. (1977).

Além desses sistemas, pratica-se na regido a exploracao de espécies florestais
de multiplos usos como quebra-ventos.
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O uso de cercas-vivas em propriedades é comum em areas de cultivo agricola.
Elas servem de obstaculo a penetracdo de animais, especialmente de caprinos.
Geralmente, essas cercas sdo formadas com avelds (Euphorbia gymnoclada).

3.1. Sistema silviagricola

Em areas de ocorréncia natural do licuri (Cocos coronata), na Bahia, com
precipitacdo pluviométrica variando entre 600-1000 mm, os agricultores vém
desenvolvendo suas atividades agricolas entre estas palmaceas. Em areas muito
densas, séo realizados desbastes, e nos espacos intercalares exploram-se culturas
como, milho, feijdo, mamona, mandioca e sisal. Os cachos do licurizeiro séo
cortados, secos e debulhados, e seus coquinhos sédo vendidos nas feiras livres, ou
suas améndoas, nas fabricas.

Nos raleios dos licurizais ndo existem normas quanto ao nimero de arvores a
deixar por hectare, em funcdo da cultura agricola. Os espacos intercalares sao
suficientes para penetracdo dos raios solares até as culturas em consoércio,
acreditando ser minima sua interferéncia quanto ao sombreamento.

A importancia do licuri, neste sistema, baseia-se no fato do valor econdmico que
representa para os agricultores, e ser uma espécie que ocorre naturalmente na
regido. O fruto é uma drupa comestivel, com améndoa contendo 55 a 60% de 6leo
comestivel analogo ao do coqueiro. A torta, resultante da extracdo do 6leo, contém
19% de proteina, sendo muito utilizada nestas regides para a alimentacdo bovina. As
folhas fornecem fibras para trabalhos artesanais trancados (BRAGA 1976).

O sisal (Agave sisalano) € outra cultura de grande importancia econdmica para
o semi-arido. E uma planta xeréfila, produtora de fibras utilizadas na industrializacéo
de cordas e celulose para a fabricacdo de papel. As maiores areas de plantio
concentram-se na Bahia e Paraiba, sendo cultivado em povoamentos puros ou
associados a vegetacdo de caatinga. Como sisal € uma cultura cujo retorno de
capital ocorre a longo prazo devido sua colheita ser realizada somente apés o
terceiro ano de plantio, o sistema de consércio é uma boa alternativa, desde que
sejam estabelecidos padrdes de qualidade da fibra e de rendimentos de producéo,
superiores aos da cultura solteira, sem o sombreamento das arvores.

Outra pratica de associacao realizada pelos produtores nordestinos é o plantio
da palma forrageira (Opuntia ficus - indica) associada ao da algaroba. Neste sistema,
a cactacea € beneficiada pelo sombreamento da leguminosa, havendo aumento no
conteldo de seu peso da matéria verde por hectare. Os agricultores colhem a palma
e as vagens da algaroba para a alimentacdo do gado nos periodos de escassez da
forragem natural.

3.2. Sistema silvipastoril

A utilizacdo da vegetacdo natural de caatinga como pastagem € praticada em
toda a regido semi-arida brasileira, devido ao valor forrageiro das espécies que a
compfem. Neste sistema prevalecem as seguintes formas de manejo: o pastejo em
campo aberto, o pastejo cercado de pastagem nativa melhorada, os dois sistemas
combinados.

Na pecuaria extensiva em campo aberto, o gado é criado solto pastejando
ramas e folhas secas de muitas espécies que compdem a caatinga. Devido as
condi¢cdes da vegetagcdo, com variacdo estacional na oferta de forragem durante o
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ano, sua capacidade de suporte para alimentacao animal é baixa, sendo necessarios
15 ha para manter uma cabeca bovina, e trés para a caprina. (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA 1979).

Durante o periodo da seca, os produtores fazem migracdes dos animais para
outras areas mais favoraveis ou fornecem ao gado, como alimentacdo suplementar,
restos de cultura ou cactaceas nativas (Cercus jamacaru) e o xique-xique (Cercus
gounellei), apés queimados os espinhos, e macambira (Bromelia laciniosa)
(ANDRADE 1964b; DUQUE 1980).

No sistema de criacdo do gado cercado, em vegetacdo de caatinga melhorada,
0s animais pastejam em areas onde é deixado um determinado nimero de &rvores
por hectare, de espécies de valor forrageiro. Nestas areas sdo introduzidas
gramineas resistentes a seca como o capim buffel e/ou enriquecidas com o plantio
de espécies da caatinga como o capim panasco (Aristida setifolia) e a grama-de-
burro (Cynodon dactylon).

E comum nas extensas pastagens, tanto nas regides dos vales Umidos quanto
nas areas mais secas, a presenca dos géneros Acacia, Mimosa, Spondias, Zizyphus
entre outras, as quais ndo sao abatidas pelos agricultores devido ao seu valor
forrageiro. Outras espécies que 0 sertanejo mais preserva na caatinga € o umbu
(Spondias tuberosa). Além de ser excelente forrageira seus frutos séo
comercializados, constituindo uma fonte adicional de renda & familia.

A selecdo das espécies forrageiras/madeireiras no manejo da caatinga, bem
como a introducdo de esséncias exdticas de valor comprovado, sdo técnicas que
vém sendo empregadas por alguns produtores e aperfeicoadas por instituicdes de
pesquisas e universidades da regido.

A introdugdo da algaroba nas pastagens do semi-arido tem recebido o incentivo
e 0 apoio de 6rgdos governamentais, sendo cultivada tanto por empresarios como
por pequenos agricultores da regido. Através de reflorestamento com esta espécie,
espera-se aumentar a oferta de madeira para lenha e carvdo na regido, bem como
suprir as necessidades de forragem para a alimenta¢éo animal.

O livre pastejo dos bovinos, caprinos, ovinos e muares sob bosques de
algaroba tem contribuido para o aumento da regeneracdo natural desta espécie em
areas de caatinga, através da propagacdo por sementes, disseminadas pelas fezes
dos animais. Isto tem preocupado alguns agricultores, receosos de que a espécie se
torne praga na regido, principalmente nos vales Umidos, ja que € bastante onerosa a
sua erradicagdo. Uma medida a adotar, neste caso, seria fornecer ao gado vagens
trituradas em forma de farinha, evitando a disseminacdo das sementes. Essa pratica
pode ter um custo adicional que pode ser limitante. Porém, ela traz os beneficios do
melhor aproveitamento nutricional do produto. No caso de uma populagédo excessiva,
uma medida a adotar seria o corte das &rvores indesejaveis para utilizagdo nas
indastrias como fonte de energia.

A algaroba também vem sendo plantada associada ao capim buffel. Essa
associacao é realizada em plantios simultdneos das duas espécies. Porém em outros
casos, 0 capim € introduzido posteriormente depois do estabelecimento da
leguminosa. Em geral, 0 espacamento para a algaroba é 10 x 10 m.

Em algumas propriedades, a casa-sede é cercada por arvores frutiferas e/ou
forrageiras, mantidas muitas vezes irrigadas pelo aproveitamento das aguas servidas
na cozinha. Dentre as frutiferas prevalecem a pinha (Annona sp), a graviola (Annona
muricata), a goiaba (Psidium guajava), a seriguela (Spondiamombim) e o maméao
(Carica papaya). Sob o dossel destas plantas sdo criados, livremente, caprinos, aves
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e, as vezes, suinos. Algumas ervas medicinais também sdo cultivadas, tais como
erva-cidreira (Melissa officinalis), capim-santo (Killinga adorata), horteld (Mentha sp)
e outras. Este sistema é relatado por alguns autores como horta familiar ("Home
garden”).

3.3. Sistema agrossilvipastoril

Enquadradas no sistema agrossilvipastoril, tem-se observado algumas
variagcbes dos consércios Palma x Algaroba, e também, Agave associada a
vegetacdo natural da caatinga, quando os criadores levam o gado a pastarem
diretamente nas areas destes consorcios.

O pastejo direto do gado em planta¢cbes de palma e algaroba consorciadas néo
€ muito frequiiente, face aos danos causados pelos animais a palma. Quanto a
pratica com a agave, alguns produtores ndo a utilizam extensivamente pois temem
gue a extremidade pontiaguda e dura das folhas dessa planta possa cegar o0s
animais.

4. ACAO DE PESQUISA

A exploracé@o e o comércio madeireiro, na forma de lenha, estaca e carvédo, séo
intensos na regido. Todavia, ndo existe a preocupacéo por parte dos agricultores em
reflorestar, mesmo em consércio, onde a madeira seja o produto principal. A maioria
dos sistemas agroflorestais observados consiste no aproveitamento das areas onde
ocorrem, naturalmente, uma espécie vegetal de extracdo rentavel, com culturas de
subsisténcia e pecuaria.

Torna-se necessario despertar agricultores para a importancia do valor
madeireiro das espécies florestais nativas para a regido, no sentido de suprir suas
necessidades em energia e consumo na propriedade. E necesséario avaliar,
guantitativamente, os rendimentos das culturas existentes nos sistemas em uso no
Nordeste, seus alcances com relacdo ao uso do solo e definir as areas de
aplicabilidade em toda a regido nordestina. E necesséaria uma a¢do de pesquisa que
possibilite a reestruturacdo e aperfeicoamento desses sistemas, bem como a criagédo
de novos, compativeis com a realidade local.

4.1 Estruturacdo da pesquisa

Detectar alternativas para estruturar uma propriedade rural no semi-arido
brasileiro, de forma a torna-la economicamente viavel, bem como apoiar érgaos
publicos e privados, é o objetivo primordial do Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido (CPATSA), localizado em plena caatinga, em Petrolina-PE. Sua
estrutura organizacional de pesquisa esta alicercada na avaliacdo e aproveitamento
dos recursos naturais e sécio-econémicos e na adaptacao e formulagdo de sistemas
de produgéo para o trépico semi-arido (SOUZA 1986).

O modelo (Figura 1), envolve trés fases: diagnéstico da regido (meio rural)
através de coleta de dados de solos, clima, vegetacdo e soécio-econémicos;
pesquisas para geracdo de novas tecnologias (Estagdo Experimental); e a
intervencdo técnica do meio rural, através da difusdo de sistemas integrados de
producéo (Meio Rural).

O segmento agroflorestal desenvolvido pelo CPATSA faz parte do Programa
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Nacional de Pesquisa de Florestas (PNPF), onde sdo prioritizados, especialmente
para as regibes Nordeste e Norte do Brasil, os sistemas de producdo simultédnea de
alimentos e produtos florestais (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1984).

4.2. Pesquisa em andamento

As pesquisas em agrossilvicultura, desenvolvidas pelo Programa Nacional de
Pesquisa de Florestas (PNPF), através do CPATSA, tem dado maior énfase aos
sistemas silvipastoris, face a vocacdo da regido. Entretanto, é importante ressaltar
gue as espécies identificadas em sistemas tradicionais na regido, tais como as
palmaceas (licuri, dendé, coco, babacu, buriti e carnatba), de importancia econémica
extrativa no Nordeste, ndo tém sido devidamente estudadas pelo Programa.

Foram instalados experimentos envolvendo plantio de espécies do género
Eucalyptus (E. camaldulensis e E. creba) associados ao capim buffel.

Ainda em consércio com esta graminea esta sendo estudado o comportamento
da algaroba, do sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) e da leucena (Leucaena
leucocephala). No plantio simultdneo da algaroba e o capim buffel, RIBASKI (1987)
demonstrou que € necessario manter a algaroba livre de competicdo num raio
minimo de 1 metro, nos doze primeiros meses de estabelecimento da leguminosa.

A leucena, por ser uma excelente forrageira, vem sendo plantada em
propriedades rurais no semi-arido, com fins forrageiros. Para esta finalidade, LIMA et
al. (1986) encontraram produtividade de 7,5t de matéria seca comestivel por ha/ano.
Para lenha, tém sido observadas producées em torno de 18,5 a 33,9 m>/ha, em
funcdo dos diversos espacamentos utilizados, com corte aos quatro anos de idade
(LIMA 1986).

A associagdo de manicoba (Manihot sp) com outras culturas forrageiras, com
feijdo-guandu (Cajanus sp) e palma, foi estudada por RIBASKI (1985), nas condi¢des
ecoldgicas de Petrolina. Aos 26 meses de idade, foram conseguidos 1.700 kg de
matéria seca de feijdo-guandu por hectare nestes consorcios.

Para se obter madeira e produzir grdos para a alimentacdo humana e/ou
forragem para gado, as pesquisas nos sistemas silviagricolas estao voltadas para o
consércio da algaroba com a palma forrageira e a agave, a leucena com o0 sorgo
granifero (Sorgum vulgare), e a manigcoba com feijdo-guandu e palma forrageira.

Os sistemas ora em estudo sdo promissores, mas necessita-se aproxima-los
aos sistemas tradicionais, onde se exploram as espécies regionais. Nestes novos
sistemas estdo sendo associadas espécies que, isoladamente, sdo potenciais, tais
como eucaliptos introduzidos de outras regides, sem tradicdo entre sistemas de
producéo da populacéo local.

No aperfeicoamento dos sistemas, em estudo pelo PNPF/CPATSA, é condicao
fundamental o seu direcionamento ao atendimento dos objetivos do agricultor quanto
a satisfacdo das necessidades alimentares da familia, forragem para o gado, lenha
para o consumo e facilidades no manuseio das operacdes. Caso contrario, mesmo
sendo bom, do ponto de vista produtivo, o sistema pode ndo ter aceitagdo por parte
dos agricultores.

5. CONCLUSAO

Existem, no semi-arido brasileiro, sistemas agrossilviculturais, onde sao
combinadas culturas agricolas e/ou pecuéria com espécies florestais. Todavia, os
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rendimentos destes sistemas sdo desconhecidos, havendo uma necessidade de
estuda-los e verificar as reais possibilidades de reestruturacdo e aperfeicoamento
dos mesmos.

Por outro lado, sistemas tém sido testados, utilizando espécies alienigenas, ou
sistemas de producdo sem tradicdo local. Mesmo que do ponto de vista econdmico
esses sistemas sejam viaveis, eles correm o risco de nao ter aceita¢do por parte dos
agricultores, por ndo estarem compativeis com os modelos culturais dos povos, ou
causar distarbios ecolégicos a regido. As pesquisas devem ser direcionadas aos
estudos de sistemas com espécies que, por tradicdo sdo utilizadas pelo sertanejo,
tais como o licuri, dendé, coco, buriti, umbu, juazeiro e outras nativas.

Torna-se necessario incrementar sistemas voltados para uma melhor utilizacéo
da madeira. Neste caso, o emprego de espécies de uso multiplo, como a algaroba,
atingiria esses objetivos.
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FIG.1. Organizagio ds pesquisa no enfoque sistémico desenvolvido pelo
CPATSA.
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