CONTEUDO DE NUTRIENTES EM UMA PROCEDENCIA DE
Acacia mearnsii PLANTADA NO RIO GRANDE DO SUL -

BRASIL
Marcos Vinicius Winckler Caldeira*
Mauro Valdir Schumacher?
Elias Moreira dos Santos®

RESUMO

No presente trabalho, foi quantificado o contetdo de nutrientes em acacia-
negra, (Acacia mearnsii De Wild.) da procedéncia australiana de Batemans
Bay, aos 2,4 nos de idade. Esse material encontra-se estabelecido em solos
de baixa fertilidade, com acidez elevada, localizado na Fazenda Menezes, no
Distrito de Cap&o Comprido, municipio de Butia/RS. Foram selecionados um
total de 9 &rvores para comporem as amostras. A amostragem constituiu na
individualizac@o dos compartimentos da biomassa aérea (folhas, galhos vivos,
galhos mortos, casca e madeira) visando a determinagcdo da matéria seca e
do conteldo de nutrientes. As quantidades de nutrientes contidas na
biomassa total desse material foi de 297,87 kg.ha-1 de N; 14,32 kg.ha-1
de P; 191,74 kg.ha-1 de K; 101,06 kg.ha-1 de Ca; 28,92 kg.ha-1 de Mg e
18,28 kg.ha-1 de S. Quanto a distribuicdo nos compartimentos, 57,73% da
matéria seca foi alocada para as folhas e galhos (vivos e mortos), contento
74% do N; 74% do P; 65% do K; 61% do Ca, 69% do Mg e 73% do S do
total existente na parte aérea. O componente fuste (casca e madeira)
acumulou 26% do N; 26% do P; 35% do K; 39% do Ca; 31% do Mg e
27% do S.

PALAVRAS-CHAVE: Nutrientes minerais, ciclagem de nutrientes,
sustentabilidade.
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NUTRIENT CONTENT IN A PROVENANCE OF Acacia mearnsii
PLANTED IN RIO GRANDE DO SUL STATE - BRAZIL

ABSTRACT

The content of nutrients in a 2.4 year old black wattle stand of (Acacia
mearnsii De Wild.) Australian provenance (Batemans Bay) was quantified.
The stands were established in low fertility soils with high acidity at Menezes
Farm, Capdo Comprido District, municipality of Butia/RS. Nine trees were
selected to make up the samples. The sampling consisted of separating the
above-ground biomass into compartments (leaves, live branches, dead
branches, bark and wood) to determine the dry matter and the nutrient content.
The nutrient quantities in the above-ground biomass were N= 297.87 kg.ha
1, P= 14.32 kg.ha*; K= 191.74 kg.ha*; Ca= 101.06 kg.ha'; Mg= 28.92
kg.ha' and S= 18.28 Kg.hal. Of the total dry matter was, 57.73% allocated
to leaves and branches (live and dead) with 74% N; 74% P; 65% K; 61% Ca;
69% Mg and 73% S. The stem component (bark and wood) accumulated
26% N; 26.6% P; 35% K; 39% Ca; 31% Mg and 27% S.

KEY WORDS: Mineral nutrients, nutrient cycling, sustainability.

1 INTRODUCAO

O género Acacia Mill. € composto de aproximadamente 1.200 espécies
de arvores e arbustos perenifélios da familia Mimosaceae, sendo o género
mais numeroso desta familia (New, 1984; Pedley, 1986; Binkley & Giardina,
1997). Das 1.200 espécies, mais de 800 sdo endémicas da Australia (Polhil
& Raven, 1981; Yazaki, 1997).

A Acacia mearnsii De Wild. (1925) pertence a familia Leguminosae,
sendo originaria do sudeste da Australia, onde se encontra, principalmente,
nas terras baixas, nas planicies costeiras e nos pequenos declives dos
planaltos adjacentes a Sydney, New South Wales, Victoria, sul até o sudeste
da Australia Meridional e Tasménia. Essa regido de ocorréncia fica situada
entre as latitudes 33° - 44° sul e longitudes de 140° - 151° leste de
Greenwich, em altitudes que variam desde o nivel do mar até
aproximadamente 900 a 1100 m s.n.m. (Boland et al., 1984; Turnbull, 1986;
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Boland et al., 1989; Yazaki, 1997). No Brasil, os plantios de acacia-
negra estao em altitudes que variam de 5 a 1.000 m s.n.m. (Mantoefel,
1991).

No Brasil, grande parte dos plantios de acécia-negra estdo na
regido fisiondmica natural do Rio Grande do Sul, denominada de Serra
do Sudeste (Escudo Rio-Grandense) e Depressdo Central (Embrapa,
1986; 1988).

Conforme Prado (1995), citado por Higa & Higa (2000), em 1990, o
reflorestamento na Regido Sul era de 1,8 milhdo de hectares, sendo que
deste total, o Rio Grande do Sul participava com 22%. Desse total 35%
com Pinus sp., 32,2% com Eucalyptus sp., 32,2% com acacia-negra e
0,6% com outras espécies. Entre as folhosas mais cultivadas no Sul do
Brasil, de acordo com Higa & Higa (2000), em 1990, destacam-se o eucalipto
e acacia-negra, com 230.000 ha e 124.000 ha, respectivamente.

A acacia-negra tem uma grande importancia, pois além do
aproveitamento da madeira como fonte energética, na fabricacéo de celulose
e aglomerado, o tanino extraido da casca € utilizado na industria coureira,
pois a casca apresenta conteldos tanantes superiores a 30% (Sherry, 1971).
Outra grande contribuicdo da acacia-negra, refere-se ao meio ambiente, como
recuperadora de solos pela sua capacidade simbi6tica com microrganismos
fixadores de nitrogénio atmosférico, permitindo a reposi¢do de nitrogénio
ao solo, além de contribuir na formacao de cobertura florestal.

Desde o inicio do século a acacia-negra é cultivada em grande escala
comercial. O principal produto obtido nos plantios, em todo o mundo, é o
tanino vegetal considerado o mais importante no mundo. Desta forma, a
area plantada é muito influenciada pelo mercado de tanino. O mercado
mundial comecou a declinar na década de 1970, em funcdo da reducéo
do uso do couro e impacto de substitutos sintéticos. Esse declinio, segundo
Boland (1986) implicou, por exemplo, em reducéo drastica da area plantada
na Africa do Sul, de 360.002 ha em 1960 para 141.154 ha em 1977-
1978.

Levando em consideracdo a importancia da espécie para o setor florestal
do Rio Grande do Sul, os estudos a respeito da ciclagem de nutrientes ainda
sdo escassos. Portanto, o presente estudo teve por objetivo quantificar o
conteludo de nutrientes na biomassa aérea em um povoamento de acécia-
negra (Acacia mearnsii) da procedéncia Batemans Bay, Australia, aos 2,4
anos de idade, plantado em Butia, RS.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Buti&, RS localizado
na regido fisiondmica natural do Estado do Rio Grande do Sul, denominada
Serra do Sudeste (Escudo Rio-grandense), nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude 30° 07’ 12” Sul e Longitude 51° 57’ 45” Oeste de
Greenwich e altitude de 35 m s.n.m. O clima da regido é do tipo Cfa,
subtropical, pelo sistema de classificagdo de Koeppen (Moreno, 1961). A
temperatura média do més de janeiro é 24°C, a temperatura média do més
de julho é 13°C e a temperatura média anual entre 18-19°C, a temperatura
meédia das maximas no ano é de 24°C e a temperatura média das minimas
no ano é de 14°C. A precipitacdo pluvial, nos meses de janeiro e julho, e a
precipitacdo anual sdo, respectivamente, 120-140 mm, 120 mm e 140 mm
(Ipagro, 1989).

Segundo Brasil (1973), o solo da regido em estudo pertence & Unidade
de Mapeamento S&o Jerbnimo; na classificacéo brasileira atual, € conhecido
como Podzodlico Vermelho Escuro, textura argilosa, relevo ondulado e
substrato granito. (Oliveira et al., 1992). Esta Unidade de Mapeamento é
formada, na sua maior parte, por solos profundos, bem drenados, de
coloracdo avermelhada, textura franco argilosa a argilosa com cascalhos,
porosos e com desenvolvimento a partir de granitos. Os solos desta Unidade
sdo fortemente 4cidos, com saturacdo e soma de bases baixas e teores
baixos de matéria orgénica (Tabela 1) (Brasil, 1973).

TABELA 1 Andlise quimica do solo sob o talhdo de acacia-negra.

P K

l3rOﬂ(Jcr:]r(lel)dade PH-H20 '\323 cmo(l:ad m3
9- mg.dm “
0-10 4,5 40 5,5 181,5 2,5
10-20 4,6 28 3,0 132,5 2,0
20-30 4,4 24 2,0 125,5 1,0
Profundidade Mg Al CT.C Saturacdo de Bases
efetiva o
(cm) cmole.dm™ (%)
0-10 1,7 1,1 57 35,25
10-20 1,3 2,0 5,7 29,25
20-30 0,7 2,4 52 12,50

108 Bol. Pesq. Fl., Colombo, n. 42, jan./jun./2001 p.105-120



A acacia—negra utilizada no presente estudo é procedente de
Batemans Bay, New South Wales, Australia, com as seguintes caracteristicas
geograficas: Latitude 35° 15’sul; Longitude 150° 15’ leste e Altitude de
20 m.

A partir de uma distribuic@o diamétrica e utilizando-se das equacdes
de regressédo: InY= a + b*LnX para quantificar folhas, galhos vivos, casca
e madeira e InY= a + b*InDAP + c —+InH para quantificar os galhos
mortos, determinou-se a biomassa em cada componente (Caldeira, 1998).
Na parte intermediéria da copa das arvores, nos quatro pontos cardeais,
foram coletadas folhas para analise nutricional. Os galhos foram separados
do tronco e classificados como vivos (verdes) e mortos (secos). Dos galhos
vivos, foram coletadas todas as folhas.

As massas frescas totais das folhas, dos galhos (vivos e mortos),
casca e madeira do tronco das arvores amostrada, foram determinadas no
campo. Cada componente foi acondicionado, primeiramente, em sacos
plasticos, devidamente identificados e posteriormente, em sacos de papel
e levados a estufa com circulacéo de ar for¢ada, para secagem a temperatura
de 70 a 75°C.

O tronco foi amostrado utilizando-se um disco de 5,0 cm de
espessura, retirado na metade da altura total da arvore, conforme a
metodologia proposta por Young & Carpenter (1976). Deste disco, foi
separada a casca da madeira e cada componente teve sua massa fresca
aferida.

As amostras secas de madeira e casca foram cortadas em pedagos
pequenos para facilitar a moagem, enquanto que as demais amostras foram
moidas em moinho do tipo Wiley e passadas na peneira com malha 1,0
mm. Apoés esse procedimento, retirou-se uma amostra de 50 g de cada
componente para a determinacédo da concentracdo dos nutrientes na matéria
seca.

As concentragdes de nitrogénio, fdsforo, potéassio, calcio, magnésio
e enxofre foram determinadas de acordo com a metodologia proposta por
Tedesco et al. (1995). O estoque dos macronutrientes (kg.ha?) nos
componentes da biomassa aérea foi determinado a partir da biomassa
estimada por Caldeira (1998) e a concentracdo dos macronutrientes foi
determinada para cada componente (folhas, galhos vivos e mortos, madeira
e casca).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As folhas apresentam as maiores concentracdes de N, P, K, Mg e S
em relacdo aos outros componentes (Tabela 2). Situacdo semelhante foi
observada por outros autores como Tandon et al. (1988) em plantacgdes de
Eucalyptus grandis, Austrélia; George & Varghese (1990), em Eucalyptus
globulus; Schumacher (1992), em Eucalyptus camaldulensis, E. grandis e
E. torelliana; Baggio (1994), em Mimosa scabrella; Vezzani (1997), em
povoamentos puros e mistos de Eucalyptus saligna e Acacia mearnsii;
Carbonera Pereira et al. (2000), em Acacia mearnsii. Contudo, nas folhas,
as concentracdes, principalmente de N, sdo superiores aquelas encontradas
por Campos (1991), em llex paraguariensis e Vettorazzo et al. (1993) em
Eucalyptus grandis, E. camaldulensis e E. torelliana. Portanto, as maiores
concentracfes de N nas folhas de Acacia mearnsii demonstram um maior
potencial de ciclagem de nutrientes desta espécie, via serapilheira, do que
de outras espécies como, por exemplo, os eucaliptos.

O alto teor de N nas folhas de acécia-negra pode ser justificado pela
capacidade que a mesma possui, como espécie leguminosa, de fixar N, e
pelo efeito sinérgico da acéo das bactérias diazotréficas e micorrizas (Franco
et al., 1992). Segundo Auer & Silva (1992), a acécia-negra, em solos
tropicais, pode fixar até 200 kg de N ha.ano.

As concentracdes de N e Mg nas folhas de Acacia mearnsii sédo
similares aquelas encontradas por Froufe et al. (1998) para Albizia
guachapele, uma espécie potencial para ciclagem de nutrientes, via
serapilheira.

TABELA 2 Concentracdo de nutrientes nos diferentes componentes da
biomassa aérea de acacia-negra aos 2,4 anos de idade, em Butia,

RS.
Nutrientes (g.kg™®)
Componentes
N P K Ca Mg S
Folhas 23,22 1,07 9,99 4,97 1,89 1,26

Galhos Vivos 6,99 0,40 7,13 3,12 0,80 0,60
Galhos Mortos 5,23 0,10 3,57 3,83 0,80 0,30
Casca 10,16 0,40 571 6,77 1,26 0,51
Madeira 1,97 0,12 2,50 0,63 0,21 0,15
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A elevada concentracdo de nutrientes nas folhas, de acordo com
Kramer & Kozlowski (1979), torna este componente como o de maior
potencial de ciclagem de nutrientes, embora represente um pequeno
percentual em relacdo a biomassa total das arvores. Nas folhas, encontra-se
a maioria das células vivas que tendem a acumular maiores quantidades de
nutrientes, em funcdo dos processos de transpiracdo e fotossintese. A
concentracdo de nutrientes nas folhas das arvores é influenciada por diversos
fatores como as condic¢des de sitio, a idade das folhas, a posicéo das folhas
na copa, época do ano (Van Den Driessche, 1984; Bellote, 1990), e também,
pela procedéncia (Caldeira, 1998).

As concentracdes de N, P e K nas folhas, no presente estudo (acécia-
negra 2,4 anos de idade) foram maiores do em que um povoamento com
3,0 anos de idade, exceto no caso do Ca (Caldeira et al., 1999a; 1999b).

Na acécia-negra deste estudo, as maiores concentracfes de Ca foram
observadas na casca (Tabela 2). Certamente, pelo fato de possuir baixa
mobilidade. Resultados semelhantes foram observados por Pande et al.
(1987), em Eucalyptus hibrido Acacia auriculiformis; Campos (1991), em
llex paraguariensis; Leles et al. (1995), em Eucalyptus camaldulensis e E.
pellita; Vezzani (1997), Carbonera Pereira et al. (2000) e Caldeira (1998),
em Acacia mearnsii. Conforme, Attiwill et al. (1978), o Ca est4 associado a
lignificacdo das paredes celulares, ndo sendo redistribuido para as partes
novas da planta.

No estudo realizado por Caldeira (1998), a procedéncia de Bodalla
(Acacia mearnsii), além de ter as maiores concentracdes de Ca na casca,
também apresenta elevada concentracdo nas folhas. Este fato pode ser uma
caracteristica desta procedéncia, pois a concentracdo de nutrientes nos
componentes da matéria seca arbOrea pode estar relacionada a producao
de matéria seca aérea e subterrénea, a espécie, ao solo e ao espagcamento.

Quanto ao Mg, as maiores concentracdes foram observadas nas folhas
(Tabela 2). E comum que o Mg esteja em concentracdo mais elevada nas
folhas, pois 0 mesmo faz parte do componente fotossintético (Kramer &
Koslowski, 1979; Salisbury & Ross, 1992; Koslowski, et al., 1991). Véarios
autores (Turner, 1986; Tandon et al., 1988; Turvey & Smethurst, 1994;
Drumond et al., 1997; Gomes et al., 1997; Caldeira, 1998) também
verificaram o mesmo em diferentes espécies e idades.

As menores concentragdes de N, P, K, Mg e S foram verificadas nos
galhos mortos e na madeira, enquanto que as menores concentragdes de
Ca foram encontradas nos galhos vivos e na madeira (Tabela 2). O
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povoamento em estudo apresenta grande heterogeneidade quanto ao
crescimento, compartimentacdo da biomassa, nimero de arvores por unidade
de area e outras caracteristicas, visto que este povoamento acumulou
quantidades varidveis de nutrientes na biomassa aérea (Tabela 3). As maiores
quantidades totais de todos os nutrientes analisados na biomassa aérea
apresentou a seguinte ordem: N = K = Ca = Mg = S = P. Essa ordem das
gquantidades totais dos nutrientes é similar aos resultados encontrados por
Baggio & Carpanezzi (1997) com Mimosa scabrella. Contudo, Carbonera
Pereira et al. (2000) verificaram que em Acacia mearnsii, aos 9 anos de
idade, as quantidades totais de todos os nutrientes na biomassa aérea teve
a seguinte ordem: N = Ca = K = Mg = P.
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Dos nutrientes analisados por Baggio & Carpanezzi (1997) em Mimosa
scabrella, no sul do Brasil (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn), 73,3% da
guantidade total foi encontrada no lenho, contra 28,7% da copa. Em acéacia-
negra, no presente estudo, a quantidade de nutrientes nas folhas foi maior
gque nos demais componentes da biomassa aérea. As folhas acumularam
mais de 55% do total de N e 53% do total de P (Tabela 4), ainda que esta
tenha participacdo percentual superior a das folhas no total da biomassa
aérea (Caldeira, 1998).

A copa (folhas, galhos vivos e mortos) acumulou 69,3% do total de
nutrientes. Os 30,7% restantes foram acumulados no fuste (madeira e casca).
Varios autores (Rezende et al., 1983; Sharma & Pande, 1989; Reis & Barros,
1990; Carbonera Pereira et al., 2000) verificaram que, em povoamentos
florestais, a copa contém em torno de 50% da quantidade total dos nutrientes.
Isso se deve ao fato de que, durante a fase juvenil de um povoamento
florestal, uma grande parte da a alocag¢é@o de carbohidratos é canalizada
para a producéo de biomassa da copa. No entanto, com o passar do tempo,
guando as copas comegam a competir entre si, a producdo relativa do
tronco aumenta e a das folhas e ramos diminui, gradativamente (Cromer et
al., 1975, Andrae, 1982, Larcher, 1984, Fabido, 1986, Reis & Barros, 1990,
Otto, 1994).

TABELA 4 Proporcdo de nutrientes acumulados nos componentes da
biomassa aérea da acéacia-negra aos 2,4 anos de idade, em

Butia, RS.
Nutrientes (%)

Componentes
N P K Ca Mg S
Folhas 56 53 37 35 47 49
Galhos Vivos 16 20 26 22 19 22
Galhos Mortos 2 1 2 4 3 2
Casca 15 12 13 29 19 14
Madeira 11 14 22 10 12 13

Considerando a subdivisao usual da biomassa da copa/biomassa do
tronco, constatou-se que 57,73% da matéria seca da acacia-negra foi alocada
para folhas, galhos vivos e mortos, contendo 74% do N; 74% do P, 65% do
K, 61% do Ca, 69% do Mg e 73% do S do total existente. O componente
fuste (casca e madeira) acumulou 26% do N; 26% do P; 35% do K, 39%
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do Ca, 31% do Mg e 27% do S (Tabela 4). Resultados similares foram
observados por Vezzani (1997) em acacia-negra, aos 3,7 anos de idade.
Entretanto, nos galhos, esse autor encontrou propor¢des maiores do que 0s
observados neste estudo.

4 CONCLUSOES

Mesmo sendo um povoamento jovem, o alto teor de nutrientes nas
folhas de acécia-negra, em relagdo a outros compartimentos da biomassa,
faz com que as folhas sejam um grande potencial de ciclagem de nutrientes,
via serapilheira.
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