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Resumo — O objetivo deste trabal ho foi identificar o controle genético daresi sténciaaos enfezamentos
do milho (Zea mays L .). Foram realizados dois experimentos em marcgo de 2001 nos municipios de
Coimbrae Sete Lagoas, em Minas Gerias. Cada experimento foi constituido por 25 tratamentos, dos
quais cinco foram representados pel os hibridos e os demais pelas combinagdes hibridas e suas reci-
procas. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, com trés repeticfes. A parcela experimental
foi aproveitadaintegralmente, constituindo-se de duaslinhascom 5 m de comprimento e espacamento
de 0,9 m, com 25 plantas por linha, representando uma popul agédo de aproximadamente 55.000 plan-
taspor hectare. Na época do enchimento dos gréos realizaram-se as avaliagcbes deincidénciae severi-
dade dos enfezamentos. Utilizou-se, ainda, o indice de doenga. Nos dois locais, foram avaliadas as
producdes de gréos de milho em cada parcela. Em virtude de o método baseado na incidéncia dos
sintomas apresentar alta herdabilidade, foi possivel confirmar sua eficiéncia. Os alelos com efeitos
predominantemente aditivos controlam aresisténcia do milho aos enfezamentos; os genitores diferi-
ram quanto a freguiéncia de alel os aditivos e ndo-aditivos pararesi sténcia aos enfezamentos.

Termos paraindexagdo: Zea mays, hibrido, genitores, capacidade combinatoria.

Genetic control of the resistance to corn stunt

Abstract — The objective of this work was to identify the genetic control of the resistance to corn
(Zea mays L.) stunt. Two experiments were set up at March 2001, in Coimbra and Sete Lagoas,
Minas Gerais State, Brazil. Each experiment consisted of 25 treatments, five of them were repre-
sented by maize hybrids. Other treatments were the hybrid combinations and their reciprocal ones.
The randomized blocks design with three replicates was used. The experimental plot was integrally
used and consisted of two 5m rows at a 0.9 m spacing from each other, with 25 plants per row,
representing a population around 55,000 plants ha. At the time of kernel fulfilling, the evaluations
were performed for incidence and severity of the corn stunt. The diseaseindex was also used. In both
places, the productivity of the maize kernels were evaluated for each plot. Therefore, since this
method presents high heritability it was possible to confirm its efficiency. The genetic control of the
resistance to corn stunt is mainly controlled by the alleles with predominant addictive effects; the
parentsdifferedin relation to the frequency of the addictive and nonaddictive allelesfor resistanceto
corn stunt.

Index terms: Zea mays, hybrid, parents, combining ability.
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Osenfezamentos vermel ho e palido causados por
molicutes, isto &, fitoplasmae espiroplasma, respecti-
vamente, s0 doencas causadoras de S&rios prejuizos
econdmicos a culturado milho. A essas doencas foi
dada especia atencéo por causa da altaincidéncia,
da suscetibilidade damai oria dos hibridos comerci-
ais de milho e dos prejuizos que podem causar a
producdo nas regides onde o plantio safrinha é rea-
lizado. No Estado do Parand, a perda causada pelos
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enfezamentos no milho safrinhafoi estimadaem cer-
cadeUS$40 milhdes(Silva, 2002). No Brasil, osagen-
tes causais dos enfezamentos sdo transmitidos pela
cigarrinhaDalbulusmaidis(Oliveira, C. et a., 2002).

Entretanto, observa-se que surtos dessas doen-
¢as tém ocorrido apenas em anos recentes, haven-
do, por isso, caréncia de informagdes sobre o com-
portamento da maioria dos hibridos comerciais de
milho atual mente disponiveisno mercado (Oliveira,
E.etd., 2002).

Variabilidade genéticade resisténciaem hibridos
tem sido relatadaem trabal hos de avaliacéo de culti-
vares (Basso, 1999), ou pelas préoprias empresas pro-
dutoras de sementes. O emprego de cultivares com
resisténcia genéticaconstitui, atualmente, aaterna-
tivamais eficiente para control e dos enfezamentos.
Contudo, além de fontes de resi sténcia que possi bi-
litem a sintese de novas cultivares, o desenvolvi-
mento de cultivares resistentes requer o conheci-
mento sobre a heranca dos caracteres envolvidos na
selecdo, permitindo, assim, a utilizagcdo de métodos
mais eficientes para a selecdo em um programa de
mel horamento (Basso, 1999).

Estudos realizados com germoplasma de clima
temperado revelaram que aherancadaresisténciaé
de natureza quantitativa(Mérquez Sdnchez, 1982) e
gue os efeitos genéticos aditivos s@o predominan-
tes para a caracteristica de resisténcia aos
enfezamentos (Grogan & Rosenkranz, 1968; Nelson
& Scott, 1973).

Nos programas de melhoramento, entre os deli-
neamentos genéticos utilizados para determinar os
tipos de acdo génica que controlam os caracteres
quantitativos encontram-se os cruzamentos
dialéicos(Griffing, 1956). A andlisedialélicaestima
0s parémetros genéticos para a selecéo de genitores
parahibridacdo (Cruz & Regazzi, 1997).

R. G Silvaet al.

O objetivo deste trabalho foi identificar o controle
genético daresisténcia aos enfezamentos do milho.

Material e M éodos

Utilizaram-se os hibridos comerciaisAG 122, C 333B,
C 855, P 3041 e P 30F80, cujas principais caracteristicas
agrondmicas, considerando-se informagdes fornecidas pe-
las empresas produtoras das sementes e observagdes no
campo referentes a resisténcia aos enfezamentos, séo
apresentadas na Tabela 1. Os cinco genitores foram cruza
dosentre s em esquema dialélico, obtendo-se as combina
¢Oeshibridasereciprocas, asquaisforam avaliadasquanto a
resisténciaaos enfezamentos, no campo. Cadaexperimento
consistiu de 25 tratamentos, representados pelos cinco hi-
bridoscomerciais, 10 combinagdes hibridase 10 reciprocas.

Osexperimentos foram instalados no més de marco de
2001 na Estagdo Experimental de Coimbra, pertencente a
Universidade Federal de Vigosa (UFV), no Municipio de
Coimbra, MG, nalatitudede20°45' S, longitude de42°51' W
e atitude de 720 m, e na Embrapa-Centro Naciona de
Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS), no Municipio de
SeteLagoas, MG, com 19°28' Sdelatitude, 44°15'8" W de
longitude e dtitude de 732 m.

Oslocaisforam escol hidos por apresentarem na época
desemeaduraatadensidade decigarrinhas Dalbulusmaidis,
que éo vetor dos agentes causai s dos enfezamentos (Waquil
& Fernandes, 1994; Silvaet al., 2002).

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados, com trésrepeticdes. A parcelaexperimental
foi aproveitada, integralmente, sendo constituida de duas
linhasde 5,0 m de comprimento, espagadas de 0,9 m, com
25 plantas por linha, constituindo populacéo de aproxi-
madamente 55.000 plantas por hectare.

Por ocasi&o dasemeadura, naestacéo Experimental de
Coimbra, aplicaram-se 500 kg/ha daférmula4-14-8 e na
Embrapa-CNPM S, 350 kg/hadafdérmula5-20-20 + zinco.

A adubac&o nitrogenada (200 kg/hade sulfato deambnio)
aplicadaem cobertura, nosdoislocais, foi realizadano esté-
dio fenoldgico 2, correspondente a quatro folhas completa
mente desenvolvidas (Fancelli & Dourado-Neto, 2000).

Tabela 1. Principais caracteristicas agrondmicas dos genitores utilizados nos cruzamentos dial €licos de milho®.

Genitores Hibrido Ciclo Tipo de gréos Enfezamentos Plantio
AG 122 Duplo Precoce Am/Semident MS Safrinha
C 333B Simples mod. Normal Am/Semiduro Resistente Safrinha
C 855 Triplo Superprecoce Am/Semident Suscetivel Safrinha
P 3041 Triplo Precoce Al/Duro Resistente Tardio
P 30F80 Simples Semiprecoce Al/Duro MR Safrinha

@WAm: amarelo; Al: alaranjado; MS: moderadamente suscetivel; MR: moderadamente resistente.
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Em ambos os locai's, durante o cultivo, foram realiza-
dos o controle de plantas daninhas, por meio de capinas
manuai s eirrigacdo suplementar. O controle dalagarta-do-
cartucho (Spodoptera frugiperda) foi realizado somente
na Embrapa-CNPMS.

Na Estacdo Experimental de Coimbra, 0 experimento
foi instalado proximo a &reas onde havia semeadura de
milho comum e pipoca. Na Embrapa-CNPMS, o experi-
mento foi instalado préximo aum experimento de épocas
de plantio de variedade de milho pipoca. Esse cuidado foi
tomado para garantir a presenca dos agentes causais dos
enfezamentosedoinseto-vetor, acigarrinhaDalbulusmaidis.

Aos 25 diasaposemergéncia, foi estimada, visualmen-
te, apopulagdo dacigarrinha nas areas experimentais. Na
época de enchimento dos graos, no estadio fenolégico 7,
correspondente ao gréo leitoso (Fancelli & Dourado-Neto,
2000), realizaram-se asavaliagbesdeincidénciae severida
de dos sintomas de enfezamentos. Essas avaliagBesforam
realizadas pelo mesmo avaliador, semidentificacdo prévia
dos tratamentos.

A incidénciade enfezamentosfoi determinadacom base
no porcentual de plantas com sintomas da doenca.
A severidade dos sintomas foi determinada atribuindo-se
notasde 1 a6, referentesamédiados sintomas das plantas
naparcela, emque 1: ausénciade sintomas; 2: plantascom
menos de 25% das folhas com sintomas, ou seja, folha
avermelhada ou amarelada, ou apresentando faixas
cloréticasem suainser¢éo; 3: plantascom 25% a 50% das
folhas com sintomas; 4: plantas com 50% a 75% das fo-
Ihas com sintomas; 5: plantas com maisde 75% dasfolhas
comsintomase6: plantas com morte precoce causada por
enfezamentos.

Utilizou-se, ainda, o indice de doenga (1D) determina-
do pela férmula de Mckney (1923), citada por Tanaka
(1990), dada pela expressao:

ID(%) =100.%(fi.vi)/n.x,
em que f; € o nimero de plantas com amesmanota; v; éa
notaobservada; n € o nimero total de plantasavaliadasex
éanotamaximadaescala

Em cada experimento coletaram-se, a eatoriamente,
15 amostras dafolhaapical, ou bandeiradas plantas, com
sintomas dos enfezamentos, para detecgdo dos molicutes
(espiroplasmaefitoplasma). A deteccdo desses patdgenos
foi realizada por meio de testes PCR multiplex, utilizan-
do-se, paradeteccao defitoplasma, osiniciadores (primers)
R16F2: 5'- ACG ACT GCT GCT AAGACT GG-3 e
R16R2: 5’ - TGA CGG GCG GTG GTA CAA ACC
GCG - 3’ (Lee et al., 1993) e, para deteccdo de
espiroplasma, os iniciadores (primers) CSSF2: 5'- GGC
AAAAGATGTAACAAAAGT -3 eCSSR6:5- GTT
TAC TTC AAC AGT AGT TGC G- 3 (Barros et al.,
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2001). Foram utilizadas as condi¢des de reagcdo descritas
por Lee et a. (1993). Osresultados do PCR multiplex
foram usados para determinar a predominancia de
espiroplasma ou fitoplasma.

A andlise diaélicaindividua e conjuntafoi realizada
considerando-se 0 Model o 1 (gendtipos e ambientes al ea-
térios), seguindo o Método 1 proposto por Griffing (1956),
com o auxilio do Programa Genes Versdo Windows (Cruz,
2001).

Resultados e Discussao

Os sintomas predominantemente observados em
ambososlocaisforam de enfezamento pélido causa-
do por espiroplasma. Em geral, as plantas apresenta-
ram faixas esbranquicadas nabase dasfol has, proxi-
mo ainsercdo do colmo, ou amarelecimento foliar,
tipicos de infeccdo por espiroplasma, e fre-
guentemente algum grau de avermel hamento, princi-
palmente nas folhas apicais. Além dos sintomas
foliares, as plantas apresentaram encurtamento dos
internddios, crescimento reduzido e aspecto raquiti-
co, corroborando com 0s sintomas descritos por
Nault (1980).

A predominancia de infeccéo por espiroplasma
em relacdo ao fitoplasma em todos os experimentos
foi confirmada pel o teste de PCR (Polymerase Chain
Reaction) (Figura 1). Em Coimbra, das 15 amostras
das folhas apicais coletadas, 10 apresentaram
reagOes positivas aos molicutes e 70% delas foram
positivas em relacdo ao espiroplasma. Em Sete
Lagoas, 100% das nove amostras positivas, para 0os
molicutes, foram positivas em relacdo ao
espiroplasma. Algumas amostras de folhas com sin-
tomas dos enfezamentos ndo apresentaram reacdo
positiva aos molicutes. Resultado semelhante foi
obtido por Oliveiraet a. (1998), osquaisatribuirama
dificuldade na detecgdo dos molicutes nas amostras
de folhas apicais com sintomas de enfezamentos a
distribuicéo desigual deles na planta.

Foi constatado efeito significativo em relagdo as
fontes de variacdo: tratamentos x locais e capacida-
degera de combinacdo (CGC) x locais(Tabela2). Tal
fato indica que os tratamentos e a CGC tiveram
comportamentos diferenciados nos dois locais. N&o
foram identificados ef eitos significativos quanto aca-
pacidade especificade combinagéo (CEC), efeito reci-
proco (ER) einteracdo delescom oslocais. Comrela-
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cdo a caracteristica indice de doenca, constatou-se
efeito significativo apenas quanto a CGC x locais. Em
relacdo as demais caracteristicas ndo se verificou ne-
nhum efeito de interagdo entre as fontes de variagéo.
Os genitores apresentaram incidéncia média de
enfezamentos de 22,22%, ja as combinagdes hibri-
das tiveram média de 19,78% (Tabela 3). Os genitores
P 3041 e C 333B proporcionaram as menores incidén-
cias e o0 genitor C 855 apresentou a maior incidéncia
de plantas com sintomas dos enfezamentos. O
P 30F80 e 0 AG 122 apresentaram incidéncia modera-
da. Os genitores P 3041 e C 333B produziram a com-
binacéo hibrida com menor incidéncia dos sintomas
de enfezamentos. Os genitores C 333B e P 3041 apre-
sentaram os menores valores negativos e significati-
vos de CGC (-7,98 e -3,25, respectivamente). Esses
dois genitores produziram combinac@es hibridas com
as médias mais baixas de incidéncia, ou seja, 11,67%
e 16,47%, revelando que os genitores com menor

Coimbra

R. G Silvaetal.

CGC produzem combinagdes hibridas com menores
incidéncias dos sintomas dos enfezamentos. O C 855
apresentou a maior CGC e, conseqiientemente, a
média de suas combinagdes hibridas foi alta (24,75%).
Neste experimento, o P 30F80 e 0 AG 122 comporta-
ram-se de maneira semelhante. A CGC e a média das
combinagdes hibridas foram préximas.

Em Sete Lagoas, 0s genitores e as combinagdes
hibridas apresentaram incidéncia média de
enfezamentos de 26,73% e 20,13%, respectivamente
(Tabela 3). Os genitores C 855 e AG 122 revelaram as
maiores incidéncias dos sintomas de enfezamentos,
enguanto as menores incidéncias ficaram por conta
dos genitores P 3041 e C 333B. O genitor P 30F80 teve
incidéncia moderada. Os genitores C 333B e P 3041
apresentaram os valores mais negativos de CGC
(-9,77 e -7,67, respectivamente). Esses dois genitores
produziram combinagdes hibridas com as médias mais
baixas de incidéncia, respectivamente 12,70% e

1,2 pb

0,5 pb

1,2 pb

0,5 pb

Figura 1. Resultados de PCR multiplex para a detecgdo de fitoplasma e espiroplasma, agentes causais dos enfezamentos
vermelho e pélido, respectivamente, em Coimbra, MG, e Sete Lagoas, MG; M: marcador; F: fitoplasma; E: espiroplasma
e (-) controle negativo. Os nimeros a direita indicados pelas flechas representam o nimero de pares de bases.
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15,52%, confirmando que genitores com menor CGC
produzem combinagtes hibridas com menoresinci-
dénciasdos sintomas de enfezamentos. Os genitores
C 855eAG 122 gpresentaram maiores CGC e, conse-
guientemente, amédiade suas combinagtes hibridas
foram atas (25,05% e 25,71%, respectivamente).

A significanciadainteracdo CGC x locais, emrela
¢do aincidéncia, foi determinadaem razéo do genitor

AG 122, que apresentou atavariagdo na CGC. O seu
comportamento, nos dois locais, talvez esteja rela-
cionado ao ambiente em razdo da maior expressao
dos sintomas de enfezamentos em Sete L agoas, cau-
sada pela ata temperatura média diaria registrada
durante o periodo que propicia rapido desenvolvi-
mento dos patégenos causadores dos enfezamentos
€, consequientemente, maior expressao dos sintomas

Tabela 2. Andlise dialélica conjuntaparaincidéncia (INC), indice de doenga (I1D) e severidade (SEV) dos sintomas de
enfezamentos e produtividade de gréos (PG) avaliados em hibridos de milho na safrinha de 2001, em Coimbra e Sete

Lagoas, MG.

Fonte de variagio®® GL Quadrado médio

INC ID SEV PG
Tratamento (T) 24 379,72%* 314,53** 6,03** 1,81™
CGC 4 1.997,56* 1.595,23** 15,98* 3,88™
CEC 10 89,55™ 71,91™ 4,08™ 1,28™
ER 10 22,76™ 44,86™ 4,00™ 1,52™
Loca (L) 1 149,52 66,71 3,99 45,36
TxL 24 70,66* 58,58™ 2,30™ 1,08™
CGCxL 4 254 57** 148,78** 2,24™ 1,84™
CECxL 10 33,89™ 42,72 3,18™ 1,17™
ER XL 10 33,87 38,37™ 1,45™ 0,69™
Residuo 96 39,22 39,55 2,38 0,74
hZ (%) 89,68 8743 60,57 59,00
CVe (%) 24,95 31,53 14,01 1413

(WMCGC: capacidade geral de combinagdo; CEC: capacidade especifica de combinagio; ER: efeito reciproco. "N&o-significativo. * e ** Significativo

a5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.

Tabela 3. Médias daincidéncia dos sintomas de enfezamentos (acima da diagonal) e estimativas da capacidade gera
(CGC) e capaci dade especifica (CEC) de combinagao (abaixo dadiagonal, entre parénteses), dos genitores e das combi-
nagoes hibridas e médias das combinagdes hibridas de milho na safrinha de 2001 em Coimbrae em Sete Lagoas, MG.

Genitores AG 122 P 3041 P 30F80 C 333B C 855 Média
Coimbra
AG 122 15,29 18,39 38,27 12,31 23,32 23,08
P 3041 (4,62) 8,23 14,93 6,00 26,55 16,47
P 30F80 (3,44) (1,43) 11,10 8,90 29,68 22,95
C 333B (-0,11) (-0,84) (0,23) 7,16 19,46 11,67
C 855 (-7,29) (-1,87) (-0,67) (-4,23) 59,32 24,75
CGC -1,05 -3,25 -1,32 -7,98 13,60
Sete Lagoas

AG 122 46,92 15,61 37,50 16,41 33,31 25,71
P 3041 (-6,67) 6,85 15,51 7,66 23,30 15,52
P 30F80 (7,36) (1,53) 21,44 8,46 2531 21,70
C 333B (-3,77) (3,64) (-3,41) 7,61 18,27 12,70
C 855 (-5,40) (0,76) (-5,09) (-2,16) 50,84 25,05
CGC 8,50 -7,67 0,19 -9,77 8,75
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tipicos das doencas, conforme descrito por Pinto
et a. (1997). Outrapossivel causaseriaaocorréncia,
nos dois experimentos, da predominanciade varian-
tes genéticas de molicutes que, por causa da dife-
renca de agressividade, teriam superado a resistén-
ciagenéticadoAG 122.

Em Coimbra, os genitores foram classificados
guanto a incidéncia dos sintomas de enfezamentos
em suscetivel (C 855), moderadamente resistentes
(P30F80eAG 122) eemresigtentes(P 3041 eC 333B).
Em SeteLagoas, C 855eAG 122 foram classificados
como suscetivels, P 30F80, como moderadamentere-
sistentee P 3041 e C 333B, como resistentes.

A combinagdo hibrida e reciprocaentre osresis-
tentes apresentaram baixa incidéncia dos sintomas
de enfezamentos. Entretanto, as combinagdes hibri-
das entre 0s resistentes x suscetiveis apresentaram
incidénciaintermediéria, o queindicaquearesistén-
cia aos enfezamentos € controlada por mais de um
gene, refletindo auséncia de dominancia. Esses re-
sultados séo semelhantes aos relatados por Nelson
& Scott (1973).

Com base nos resultados obtidos, € possivel
constatar que osgenitores P 3041 e C 333B possuem
alelos distintos paraaresisténcia aos enfezamentos.
A explicacéo é que, quando esses genitores foram
cruzados entre si, provavelmente ocorreu heterose
ou uma complementac&o alélica, ou sgja, combina-
¢Oes hibridas e reciprocas desses genitores torna-
ram-se maisresistentesdo que os préprios genitores,
indicando aumento na freqiiéncia de aelos favora-
veis distintos, porém de efeito aditivo. Essa mesma
explicacdo é vélida, quando setém combinacdes hi-
bridas e reciprocas em que um dos genitores é resis-
tente e 0 outro € suscetivel. Neste caso, nos dois
locais, considerando-se a significancia dos quadra-
dos médios da CGC, constatou-se a existéncia da
variabilidade originada de efeitos génicos aditivos.
O componente da variancia do quadrado médio da
CGCfoi bastante superior ao daCEC, o que possibi-
litainferir que os efeitos aditivos sdo predominantes
na expressao da menor incidéncia dos sintomas de
enfezamentos, isto €, o controle genético daresis-
téncia a estadoenca é, predominantemente, de efei-
tos aditivos.

Os indices médios de doenca, apresentados pe-
los genitores e pelas combinagdes hibridas, foram
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16,13% e 12,95%, respectivamente (Tabela 4).
Os vaores dos indices de doenga variaram de 3,5%
a42,98%. Os genitoresP 3041 e C 333B apresenta-
ram osmenoresindiceseosgenitoresC 855eAG 122,
0s maiores indices dos sintomas de enfezamentos.
O P 30F80 teve moderado indice de doenca.
Os genitoresP 3041 e C 333B produziram acombina-
¢8o hibrida com menor indice de sintomas dos
enfezamentos.

Os genitores C 333B e P 3041 apresentaram 0s
menoresvalores negativos e significativos de CGC,
e produziram combinagBes hibridas com as menores
médias de incidéncia (7,41% e 11,20%, respectiva-
mente). Isto indicaque os genitorescom menor CGC
produzem combinagdes hibridas com menoresindi-
ces de sintomas dos enfezamentos. O C 855 apre-
sentou a maior CGC, nos dois locais, conse-
guentemente amédia de suas combinacdes hibridas
foi dta(17,52%). O genitor AG 122 apresentou com-
portamento distinto, em ambos os locais.

Em relacdo aseveridade, houve efeito significati-
vo para a CGC e nado para CEC (Tabela 2).
A severidade média apresentada pelos genitores e
pelas combinagdes hibridas foram 3,27 e 3,81, res-
pectivamente (Tabela 4). Os valores da severidade
variaramde2,5a5,29. Os genitoresP 3041 eC 333B
e a combinacgdo hibrida entre eles apresentaram as
menores severidades. A severidade média das com-
binacbes hibridas, que envolveram os genitores
P 3041 eC 333B, foram 3,78 e 3,98, respectivamente.
Nos doislocais, os menores valores de CGC foram
obtidos com os genitores P 3041 e C 333B, e 0s
maioresvalorescomo C 855eAG 122.

Os genitores P 3041 e C 333B apresentaram 0s
menores valores da CGC para as caracteristicas de
incidéncia, indice de doenca e severidade dos sinto-
mas de enfezamentos, indicando que esses genitores
possuem alta concentracdo de aelos favoravels a
resisténcia aos enfezamentos. Os genitores C 855 e
AG 122tiveram osmaioresvalores paraaCGC, apre-
sentando alta freqiiéncia de alelos desfavoraveis a
resisténcia aos enfezamentos.

A relacdo entre os quadrados médios da CGC e
CEC, paraaincidéncia, foi 18,16 e18,3, em Coimbrae
Sete Lagoas, respectivamente. Quanto ao indice de
doenga, arelacdo entre os quadrados médios daCGC
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edaCECfoi 16,39 em Coimbrae 14,29 em Sete Lago-
as. A relagdo entre os quadrados médios daCGC e da
CEC quanto a severidade foi 3,92 nos dois locais.
A atarelacdo entre a CGC e a CEC, quanto astrés
caracteristicas, revelou que aresisténcia é controla-
da por vérios genes com predominancia dos efeitos
aditivos.

Para os trés métodos, a incidéncia dos sintomas
de enfezamentos apresentou a maior herdabilidade
(89,68%), seguidapel o indice de doenca (87,43%) e
pelaseveridade (60,57%) (Tabela 2). A h?2 expressaa
proporcéo da variancia fenotipica atribuida a causa
genética(Cruz & Regazzi, 1997). Com basenah?en-
contrada para incidéncia, é possivel inferir, com
aproximadamente 90% da varianciafenotipica, que
0s genitores e as combinagdes hibridas que apre-
sentaram as menores e as maiores incidéncias, sdo
0S que possuem maior e menor grau de resisténcia
genéticaaos enfezamentos, respectivamente. Assim,
adta herdabilidade apresentada pelaincidénciaé o
método de avaliagdo mais eficiente paradiscriminar
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0s niveis de resisténcia aos enfezamentos no cam-
po. Entretanto, o método baseado na severidade ndo
se mostrou eficiente para discriminar os niveis de
resisténcia aos enfezamentos, por causa da baixa
herdabilidade apresentada, ou seja, com base nos
sintomas, nem sempre 0s genitores e as combina-
¢Oes hibridas que apresentam as menores severida
des s80 0s que apresentam resisténcia genética aos
enfezamentos. Quanto ao indice de doenca, que é a
associagdo entre incidéncia e severidade, verificou-
sequeah?foi ata, porém apresentou alto CVe (%),
0 que indica a pouca confiabilidade deste método,
porque ele considera a combinagdo entre aincidén-
cia e a severidade, e esta Gltima mostrou-se pouco
eficienteem discriminar osniveisderesisténcia. Es-
ses resultados corroboram os de Oliveira, E. et al.
(2002), os quais relataram que a resisténcia aos
enfezamentos € determinada pelo nimero de plantas
infectadas (incidéncia) e ndo pelo nivel de resistén-
cia das plantas infectadas (severidade).

Tabela 4. Médiasdo indice e daseveridade dadoenca (acimadadiagonal), estimativada capacidade geral de combinacdo
(CGC) e estimativa média da capaci dade especifica de combinagdo (CEC) (abaixo dadiagonal, entre parénteses), dos
genitores e das combinagdes hibridas e médi as das combinagdes hibridas de milho em Coimbrae Sete L agoas, MG.

Genitores AG 122 P 3041 P 30F80 C 333B C 855 Média
indice de doenca

AG 122 21,53 11,17 19,90 7,38 20,46 14,73
P 3041 (-1,02) 3,50 10,66 4,71 18,25 11,20
P 30F80 (4,46) (1,65) 9,05 5,58 19,37 13,88
C333B (-1,70) (2,07) (-0,32) 3,57 11,97 7,41
C 855 (-4,67) (-0,45) (-2,58) (-3,62) 42,98 17,52
CGC (Coimbra) -0,711 -2,355 -0,882 -6,272 10,219

CGC (Sete Lagoas) 5,760 -5,460 -0,420 -7,750 7,870

Severidade da doenca

AG 122 3,75 3,92 4,17 3,75 4,00 3,96
P 3041 (0,19 2,50 4,08 3,08 4,05 3,78
P 30F80 (0,15) (0,48) 3,25 5,29 3,96 3,37
C333B (0,23) (-0,03) (0,22) 2,33 3,79 3,98
C 855 (-0,19) (0,17) (-0,20) (0,13) 450 3,95
CGC 0,20 -0,21 0,08 -0,42 0,34

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 38, n. 8, p. 921-928, ago. 2003
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Conclusdes

1. O controle genético da resisténcia aos
enfezamentos do milho € predominantemente de
alelos de efeitos aditivos.

2. Os genitores diferem quanto a frequiéncia de
alelos aditivos e ndo-aditivos em relagdo aresistén-
ciaaos enfezamentos.

3. OsgenitoresP 3041 e C 333B possuem dtafre-
guénciadealelosdistintos, que conferem aresistén-
ciaaos enfezamentos do milho.

4. O método baseado naincidénciados sintomas
de enfezamentos € o mais eficiente paradiscriminar
os niveis de resisténcia aos enfezamentos do milho
no campo.

5. Ndo hadiferencaentre reciprocos paraincidén-
cia, indice de doenca, severidade dos sintomas de
enfezamentos do milho e produtividade de gréos.
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