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Resumo — Os objetivos deste trabal ho foram determinar, nasucessao aveia-preta/milho, a producéo de
matériasecaeo acumulo de N pelaaveia-pretae suarel acéo com aprodutividade do milho em sucesséo;
ainfluéncia de épocas de aplicagdo de N sobre os teores de N no solo e a produtividade de gréos do
milho. Os tratamentos foram: 15-0-20-55, 30-0-20-40, 45-0-20-25, 0-35-20-35, 0-70-20-0, 0-0-20-70
e 0-0-0-0, correspondendo, respectivamente, asquantidadesde N (kg ha?), aplicadas no perfilhamento
da aveia-preta, na pré-semeadura, na semeadura e na cobertura do milho. O aumento na produgéo de
matéria seca e de N acumulado pela aveia-preta, com as aplicagdes de N no seu perfilhamento, ndo
alteraram aprodutividade de gréos de milho. Apesar da aplicacéo de N em pré-semeadurado milho ter
proporcionado maior teor de N no solo no inicio do desenvolvimento, a aplicagdo de N em cobertura
propiciaaobtencéo de maiores produtividades de gréos.

Termos paraindexacdo: gréo, rendimento de cultura, matériaseca, nitrogénio, épocade aplicaco.

Management of nitrogen fertilization in the succession black oat/corn
in the no-tillage system

Abstract — The objectives of this study were to evaluate, in the succession black oat/corn, the dry
matter production and N accumulation by black oat and their corn productivity, theinfluence of applied
N on soil N content and the best application time of mineral N for corn production. The treatments
were: 15-0-20-55, 30-0-20-40, 45-0-20-25, 0-35-20-35, 0-70-20-0, 0-0-20-70 and 0-0-0-0, corresponding,
respectively, to the amounts of N (kg ha?) applied at black oat tillering, before corn seeding, at corn
seeding and corn sidedress. Theincreasein the dry matter production and of N accumulated in the black
oat, with the applicationsof N inthe black oat tillering, did not affect corn grain productivity. Although
the application of N before corn seeding provided greater soil N content at the beginning of corn
development, the application of N as sidedress provided the highest corn grain yield.

Index terms: grain, crop yield, dry matter, nitrogen, application date.
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Um dos aspectos determinantes do sucesso do
plantio direto € arotacdo de culturas capaz de pro-
duzir e manter grande quantidade de matéria seca
sobre 0 solo por maior periodo. Esse € um dos moti-
vos pelos quais as gramineas devem compor siste-
mas de culturas no plantio direto. Grande parte das
areas sob plantio direto naregi&o Sul do Brasil utili-
zam a aveia-preta como coberturade inverno, ante-
cedendo ao milho no ver&o. A aveia-preta propicia
elevada producdo de matéria seca, menor custo da
semente, rdpido desenvolvimentoinicial, eficiéncia
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no controle de plantas daninhas, maior resisténciaa
doencas efacilidade na producdo de sementes (Aita,
1997; S4,1999).

As quantidades e formas de aplicagdo de N no
milho em sucessdo a aveia-preta no plantio direto
s80 baseadas em dados experimentais obtidos em
sistemas de preparo com revolvimento do solo. Tra-
dicionamente, aplica-se parte do N nasemeadurae
0 restante em cobertura, quando as plantas estéo
com40a60 cm dealtura(Comissdo de Fertilidadedo
Solo RS/SC, 1994), sendo recomendadas aplicactes
de doses de N 20% a 30% maiores na semeadurano
sistemaplantio direto (Bayer, 1993).

Pode haver ocorrénciade mineralizago ou imobi-
lizagcdo liquidade N no solo, dependendo do progra-
ma de sucessdo de culturas. Assim, altas relagdes
C/N daaveia-pretapodem provocar imobilizagéo de
N pelos microrganismos, causando menor produti-
vidade do milho em sucessdo a aveia-preta (Aita
et a., 1994). No entanto, Sa(1997) constatou, nasu-
cessdo aveia-preta/milho, que a aplicagéo de
30 kg haldeN, por ocasido do cultivo daaveia-preta,
proporcionou 0 mesmo resultado que aaplicagdo de
N nasemeadurado milho. Isto indicaque osresidu-
o0s da avela-preta apresentavam maior conteido de
N para ciclagem no solo, indicando menor periodo
deimobilizagdo e maior disponibilidadede N parao
milho em sucessdo.

Com o sistema plantio direto, o teor de matéria
orgéanica e, consequientemente, o de N no solo sdo
mais elevados especialmente com a introducéo de
leguminosas (Gongalveset al., 2000). Nesse sistema,
ha possibilidade de novas alternativas de manejo da
adubacdo nitrogenada, especialmente na sucessdo
graminea/graminea. Como exemplo, observa-se a
possibilidade de aplicar na aveia-preta parte do N
gue seria usado na cobertura do milho em sucesséo.
Outradternativaseriaaaplicacdo do N napré-seme-
adura ou na semeadura do milho, visando aumentar
a sua disponibilidade no inicio do crescimento do
milho, objetivando minimizar o efeito daimobilizacéo
pel os microrganismos (S4, 1996).

A aplicag@o de N em pré-semeadurapode ser van-
tajosapel o maior rendimento operacional de maqui-
nas, pela maior facilidade de distribuicéo a lanco,
economia de tempo e de méo-de-obra, menor custo
operacional de maquinas ereducdo no gasto de com-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 38, n. 1, p. 125-131, jan. 2003

M. E. M. Mai et al.

bustivel, lubrificante e reparos (Ceretta, 1998). Se-
gundo esse autor, aaplicacdo de N em pré-semeadu-
rapossibilitatambém maior flexibilidade no periodo
daaplicacédo de N e uso daméo-de-obra. Além disso,
altas concentracBes de nutrientes nos estédios ini-
ciaisdedesenvolvimento promovem um bom cresci-
mento inicial do milho (Yamada & Abdalla, 2000).
Assim, esses autores obtiveram maior produtivida-
de com aplicacdo de 30 a50 kg ha'l de N nasemea-
dura, emrelacdo ao mangjo tradiciona (semeadura +
cobertura), em que se utilizou de 10a 15 kg haldeN
na semeadura. Por sua vez, a altamobilidade do ni-
trato no solo, associada a ocorréncia de periodos
com intensas precipitacBes pluviométricas, pode
causar perdas consideraveis de N comprometendo
as necessidades das plantas de milho no estadio de
florescimento e enchimento de gréos. Por esse moti-
Vo, Basso & Ceretta (2000) ressaltam que aaplicacdo
de N em pré-semeadura do milho é arriscada, sendo
mai s seguro suaaplicacdo nasemeadurae em cober-
tura.

Os objetivos deste trabalho foram determinar, na
sucessdo aveia-preta/milho, a producdo de matéria
seca e acumulo de N pela aveia-preta e suarelacéo
com aprodutividade do milho em sucessdo; ainflu-
éncia de épocas de aplicacdo de N sobre os teores
de N no solo e a produtividade de gréos do milho.

Material e M étodos

Otrabalhofoi realizado naFazenda Paineirade propri-
edade da SLC Agricola, na regido do Planalto Galcho,
Municipio de Coronel Bicaco, RS, nosanosagricolas 1999/
2000 e2000/2001, emum Latossolo Vermelho distroférrico
tipico (Hapludox), pertencente a unidade de mapeamento
Santo Angelo (Embrapa, 1999). A andisedesolo (0-20 cm)
indicou aseguinte composi¢do: argila, 810 g kg'X; pH (em
&gua), 5,5; matériaorganica, 35 g kg'l; 13,6 €166 mg dm3
de P e K, respectivamente. O experimento foi realizado
em duas éreas adjacentes que estavam sendo cultivadas
sob plantio direto haseisanos. Em umadelas, foi cultiva-
domilho e, naoutra, foi cultivada sojano verdo, alternan-
do-se as areas num programade rotagdo de culturas, sendo
ambas cultivadas com aveia-preta (Avena strigosa Schieb)
no inverno. 1sso permitiu que, todos os anos, houvesse a
sucessao aveia-preta/milho em uma das éareas.
Os tratamentos foram: 15-0-20-55, 30-0-20-40,
45-0-20-25, 0-35-20-35, 0-70-20-0, 0-0-20-70 e 0-0-0-0,



Manejo da adubac&o nitrogenada na sucessao

cujasequénciade nimeros corresponde as quantidades de
N, em kg ha'?, aplicadas no perfilhamento da aveia-preta
(PA), na pré-semeadura do milho (PS), na semeadura do
milho (SE) eem coberturano milho (CO), respectivamen-
te. A aplicacdo em pré-semeadurafoi realizadaalanco aos
cinco (1999) e aos quatro (2000) dias antes da semeadura,
enquanto em cobertura, quando as plantas apresentavam
de quatro aseisfolhas desenroladas, totalizando 90 kg ha'?
denitrogénio. A aplicagdo deN no sulco nasemeadurafoi
efetuadaatravés defertilizantesformulados e em cobertu-
racom uréia, distribuidaalanco. A dosede 90 kg haldeN
€ semelhante a utilizada pelos produtores, em areas sem
irrigacéo, e corresponde arecomendacdo da Comisséo de
Fertilidade do Solo RS/SC (1994), com base no teor de
matéria organica e expectativa de produtividade de gréos
de 3 a6 Mg hal. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, com parcelas de
10x50 m.

A densidade de semeadura de aveia-preta foi de
70 kg ha'l nos dois anos, utilizando-se semeadora para
plantio direto. N&o foi aplicado N na semeadura, mas so-
mente alango no momento do perfilhamento daaveia-preta
Em 1999, foi feita aplicacdo de um fungicida preventiva-
mente no periodo de elongacdo da aveia-preta, e a
dessecacdo daaveiafoi realizada 137 dias apds asemeadu-
ra. Em 2000, aaveia-pretacompletou o seu ciclo, sendo a
dessecagdo realizada quatro dias antes da semeadura do
milho.

A semeadura do milho, em 1999, ocorreu em 28 de
outubro, 41 dias apds a dessecacdo da aveia-preta e cinco
diasapdsaaplicacdo do N em pré-semeadura, utilizando-
se o hibrido triplo precoce AG 5011. Em 2000, a semea-
dura do milho ocorreu em 19 de dezembro, quatro dias
apos a dessecacdo das plantas invasoras e da aplicagdo do
N em pré-semeadura, sendo utilizado o hibrido simples
precoce P-30F33. Foi utilizadaumasemeadoratratorizada
com espagamento entre linhas de 0,80 m e uma popul agéo
de 53.000 plantas hal. Nasemeadura do milho, foram
aplicados 20 kg ha'l de nitrogénio. Em 1999, aplicou-se
250 kg hal daférmula8-30-15+0,4 Znemais62,5 kg hatt
de K,0 (KCI). Em 2000, aplicou-se 62,5 kg ha' de P,Os e
K,0 mediante a férmula 8-25-25. Na testemunha, foram
aplicados 300 e 250 kg hat daférmula0-25-25em 1999 e
2000, respectivamente, para equivaléncia de P e K dos
demais tratamentos. O controle de invasoras, em
pos-emergéncia, foi realizado através da aplicacéo de
5 L ha?l deum herbicidacontendo amisturade atrazina +
simazine.

As determinagdes da producdo de matéria seca e teor
deN acumulado naave a-pretaforam efetuadas nafloragéo,
ou sgja, aos 116 e 115 dias apds a semeadura em 1999 e
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2000, respectivamente. Na avaliagéo da produgdo de ma-
tériasecae N acumulado no milho, foram coletadas, alea-
toriamente, oito plantas de milho naérea (il de cada par-
cela, no estadio de plenafloracéo. As determinacBes de N
na aveia-preta e no milho foram feitas de acordo com
Tedesco et a. (1995). A produtividade de gréos de milho
foi avaliada por meio de colheita mecanizada das oito li-
nhas centrais de cadaparcel g, totalizando umaarea til de
320 m2. Os gréos foram pesados com aumidade corrigida
para13% e descontadas asimpurezas.

Nadeterminag&o do N mineral no solo (NOsz + NH4*),
as amostras foram coletadas nas profundidades de 0-5,
5-10, 10-20 e 20-40 cm. Em 1999, a determinacéo de N
nessas amostrasfoi feitaimediatamente antes da semeadu-
rado milho, enquanto em 2000, foi realizadanaemergéncia
do milho. A segunda determinacdo de N foi realizada por
ocasido da floragdo do milho nos dois anos. Na obtencéo
da amostra composta, em 1999, foram coletadas trés
subamostras al eatoriamente em cada parcela, utilizando-
se pa de corte de 0-20 cm e trado holandés de 20-40 cm.
Considerando-se que as coletas de solo em 2000 foram
feitas por ocasido da emergéncia do milho, as amostras
foram compostas de duas subamostras em cada parcela,
retirando-se 0 solo de um sulco transversal alinha de se-
meadura com aproximadamente 12 cm de largura, 80 cm
de comprimento (40 cm de cadalado dalinhadacultura) e
20 cm de profundidade. As subamostras foram
homogenei zadas em bandejas e, posteriormente, retirou-
seumaamostracomposta, imediatamente acondicionadae
mantida em caixa de isopor, até chegar ao laboratorio pa-
ra anadlise dos teores de N mineral, conforme
Tedesco et al. (1995).

Os dados referentes a produgdo de matéria seca e
acumulo de N no tecido das plantas de aveia-pretae milho
e a produtividade de gréos de milho foram submetidos a
andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade. Foi efetuada andlise de
regressdo entre os dados de produgdo de matéria seca e
acumulo de N no tecido das plantasde aveia-preta, com 0s
dados de N aplicados por ocasido do perfilhamento da
avela-preta. Os teoresde N no solo foram analisados como
bifatorial (profundidade de amostragem x épocas de apli-
cacdo de N), e asmédias comparadas pel o teste de Duncan
a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
Em 1999 e 2000, aaveia-pretafoi cultivadaem su-
cessAo asoja, que produziu em média3,0 Mg hal de

gréos. Isso pode explicar por que a producdo de
matériasecadaaveiafoi de 7,0 Mg hal, mesmo sem
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aaplicacdo deN (Figura l). Alémdisso, efetuou-se
uma aplicacéo de fungicida preventivamente parao
controle de doencas, o que favoreceu a producdo de
matériaseca.

Houve respostalinear até adose de 45 kg hal de
N, aqual resultou em acréscimo de 15,2% e 29,9% na
producdo de matériasecaeno N acumulado, respec-
tivamente, em relacdo atestemunha. Apos acolheita
da soja, atendéncia € o aumento na oferta de N ao
sistema, em func&o da decomposicédo dos residuos
dessa leguminosa, cujarelacdo C/N éinferior a 25.
A aveia-preta utiliza grande parte do N disponivel
no solo (S4, 1999), e asojapode contribuir com quan-
tidades desse nutriente que variam de 17 a59 kg hat
(Wiethdlter, 1996).

A recomendacgéo de adubac&o para gramineas de
estacdo fria, proposta pela Comisséo de Fertilidade
do Solo RS/SC (1994) em relagdo ao teor de matéria
orgéanicado solo ondefoi realizado o presentetraba-
Iho, é de 70 a 90 kg hal de nitrogénio. Se tal reco-
mendacdo fosse praticada, os custos de producédo
seriam indevidamente aumentados, uma vez que,
mesmo sem aaplicacdo deN, em 1999 e 2000, apro-
duc&o de matéria secafoi suficiente paraproporcio-
nar a cobertura de solo. O consorcio de gramineas
com leguminosas, ou nabo forrageiro, pode ser utili-
zado paramaior producdo de matériasecano inver-
no, por causa da maior ofertade N no inicio do de-
senvolvimento da cultura em sucessdo, mediante
maior equilibrio darelacdo C/N dos residuosdo con-
sorcio (Aita, 1997).

A aveia-preta possui €levada capacidade de ex-
tracdo e acumulacéo de N, com valores em torno de
150 kg hal (Derpsch et al., 1985; S8, 1996). Talvez
essa sgja uma das principais causas do surgimento
dedeficiénciade N em gramineas cultivadas em su-
cessdo a aveia-preta. No presente trabalho, a
aveia-preta acumulou até 110 kg hal de N na parte
aérea. Essa quantidade foi superior a verificada por
Heinzmann (1985), e semelhante ou até superior a
encontradaem leguminosas (Aitaet a., 2001). O seu
alto potencia de producdo de matériasecapode con-
ferir aessaespécieatacapacidadedeciclagemdeN
e outros nutrientes.

A determinag8o dosteoresde N mineral realizada
proximo asemeadurado milho, em 1999 e 2000, mos-
trou que as mai ores quanti dades ocorreram nacama-
dade0-5 cm e onde houve aplicagdo desse nutriente
em pré-semeadurado milho (Tabela 1). Houve acrés-
cimos de 100% a 241%, em relacdo a testemunha,
quando foram aplicados 35 e 70 kg ha deN em pré-
semeadura, respectivamente. O mesmo foi verifica-
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do nacamadade 5-10 cm, mas com porcentuai s me-
nores de acréscimo.

Quando o N foi aplicado no perfilhamento da
aveia-preta, no ano de 1999, houve na profundidade
de 0-5 cm, nacoletade solo realizada préximo a se-
meadura do milho, tendéncia de acréscimo no teor
de N, a medida que aumentou a quantidade de N
aplicado. E provavel que esse resultado tenha ocor-
rido em virtude damineralizagdo damatériaorganica
do solo e do residuo da soja cultivada anteriormente
aaveia-pretaou amineraizacdo do N damatériaseca
daaveia-preta, umavez que as amostras de solo fo-
ram coletadas 41 dias apés a dessecacédo da
aveia-preta

Osteores de N mineral nas camadas de 10-20 e
20-40 cm ndo apresentaram diferencas durante o cul -
tivo do milho no ano agricola 1999/2000. Em
2000/2001, atendéncia de aumento no teor de N na
camadade 10-20 cm em rel agdo atestemunha ocor-
reu por causado N aplicado nasemeadura. 1sso pode
ter sido causado peladistribui¢do do adubo em pro-
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Figura 1. Produgéo de matériaseca (O) e quantidade de N
acumulado (M) pelaaveia-pretaatéafloracdo noinverno,
em razdo de doses de N aplicadas no perfilhamento, nos
anosde 1999 e 2000. M édiade oito repeticdes. ~ Significa
tivo a 1% de probabilidade.
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fundidade através da semeadora, umavez que a co-
leta de solo para a determinagc@o do N minera foi
efetuada por ocasido da emergénciado milho nesse
ano agricola.

Quanto a coleta de solo realizada na floracéo do
milho, osteoresde N mineral também foram maiores
e semel hantes na camada de 0-5 cm. Tal fato pode
ser conseguiéncia do processo de mineralizacéo da
meatériaorganicano solo em seu novo estado de equi-
librio, pois a érea estava h& seis anos sob plantio
direto. Pode também ter havido contribui¢do do N
proveniente dos residuos da aveia-preta, uma vez
gue nafloracdo do milho ja haviatranscorrido mais
de 105 dias do seu manejo. Heinzmann (1985) tam-
bém observou que aavei a-preta proporcionou maior
taxa de liberag&o de nitrato no solo nafloragéo e no
enchimento de gréos do milho que ocorreram, res-
pectivamente, 120 e 160 dias apds sua dessecacéo.
Cerettaet d. (2002b) também obtiveram 85% delibe-
racdo de N de residuos de avela-preta aos 120 dias
apos sua dessecacéo.

Emborahouvesse semelhanca entre os tratamen-
tosnosteoresde N mineral nacamadasuperficial do
solo nafloracé&o do milho (Tabela 2), ocorreu maior

Tabela 1. Teores médios (mg kg1) de N mineral
(NO4 + NH,4*) no solo, determinados mediante coletasem
diferentes profundidades um dia (1999/2000) e seis dias
(2000/2001) apds a semeadura do milho, em quatro épo-
cas de aplicag&o de nitrogénio. Coronel Bicaco, RSY.
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acumulo de N namatéria seca quando suaaplicacéo
foi feitaem coberturano milho (Tabela 3). Houveten-
déncias de acréscimos nas quantidadesde N mineral
na camada de 5-10 cm, em que foram aplicadas as
maiores quantidades desse nutriente em cobertura
no milho. Nas camadas de 10-20 e 20-40 cm, osteo-
res de N mineral foram inferiores, o que pode ser
justificado pel os menoresteores de matériaorganica
nas camadas mai s profundas do solo, além daabsor-
¢do pelas plantas, especialmente no estadio de
florescimento. Segundo Cantarella (1993), a planta
de milho absorve cerca de 50% do N que necessita
apos o inicio desse estédio. Além disso, € possivel
gue ndo tenhaocorrido lixiviagdo de nitrato, por cau-
sa daregularidade naintensidade e distribuicdo das
chuvas durante o cultivo do milho nos anos agrico-
las de 1999/2000 e 2000/2001, o que podeter favore-
cido adisponibilidade de N as plantas.

Os resultados médios obtidos nos anos agricolas
1999/2000 e 2000/2001 revelam que 0 uso daaduba-
¢&o nitrogenada foi importante no aumento da pro-
ducdo de matéria seca de milho, assim como no
acumulo de N e naprodutividade de gréos, demons-
trando que aquantidade de N fornecidapel o sistema
ndo é suficiente para alcancar os nivels potenciais

Tabela 2. Teores médios (mg kgl) de N mineral
(NO5 + NH,4*) no solo, determinados mediante coletas do
solo em diferentes profundidades naflorag@o do milho, em
resposta a diferentes épocas de aplicagdo de nitrogénio.
Coronel Bicaco, RS9,

N (kg ha)® Profundidade de amastragem (cm) N (kg hah)@ Profundidade de amostragem (cm)
PA PS SE CO 0-5 510 10-20 20-40 PA PS SE CO 0-5 510 10-20 20-40
Ano agricola 1999/2000 Ano agricola 1999/2000
15 0 20 55 158Aab 6,7Bb 7,7Ba 4,7Ba 15 0 20 55 13,6Aa  7,5Bab 4,6Ba 4,8Ba
30 0 20 40 155Aab 10,3Bab  8,2Ba 8,6Ba 30 0 20 40 11,7Aa  7,6Bab 4,5Ca 2,9Ca
45 0 20 25 183Aab 10,0Bab 7,3Ba 8,6Ba 45 0 20 25 10,0Aa  4,9Bb 3,6Ba 2,5Ba
0 35 20 35 254Aa 14,6Aab 10,3Ba 8,2Ba 0 35 20 35 10,2Aa  6,3Bab 3,8Ba 3,9Ba
0 70 20 0 246Aa 17,0Aba 8,8Ba 7,4Ba 0 70 20 0 10,8Aa  7,3Bab 4,1BCa 2,8Ca
0 0 20 70 130Aab 9,6Aab 8,0Aa 5,8Aa 0 0 20 70 11,9Aa 10,2Aa 4,4Ba 2,5Ba
0 0 0 0 11,3Ab 9,9Aab  6,2Aa 6,5Aa 0 0 0 0 10,2Aa  5,8Bb 3,5Ca 3,2Ca
Ano agricola 2000/2001 Ano agricola 2000/2001
15 0 20 55 6,5Bc 9,8Bc  17,9Aa 9,1Bb 15 0 20 55 18,6Aa 15,9Aa 10,0Bab  8,5Ba
30 0 20 40 6,6Bc 10,8Abc 14,6Aab 10,3Aab 30 0 20 40 20,3Aa 14,9ABa 10,4BCab 9,0Ca
45 0 20 25 75Abc  93Ac 151Aab 12,2Aab 45 0 20 25 16,9Aa 10,4Bb 8,3Bab  8,5Ba
0 35 20 35 132Ab 163Aa 16,8Aab 157Aa 0 35 20 35 15,8Aa 11,9ABab 12,4ABa 8,4Ba
0 70 20 0 225Aa 14,7Bab 10,7Bbc 10,1Bab 0 70 20 0 19,0Aa 13,0Bab 94Bab  9,4Ba
0 0 20 70 6,6Bc 9,0Bc 21,2Aa 11,9Bab 0 0 20 70 16,9Aa 11,8Bab 89Bab 9,8Ba
0 0 0 0 6,6AC 6,5Ac 7,4Ac 8,0Ab 0 0 0 0 17,6Aa 12,1Bab 6,9Cb 8,3Ca

(WM édias seguidas da mesma letra, maidscula na linha e minGscula na
coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade;
o coeficiente de variagdo médio foi de 40,8% naslinhas e 39,5% nas colu-
nas. @PA: aplicado alango no perfilhamento da aveia-preta; PS: alango
na pré-semeadura do milho; SE: no sulco por ocasido da semeadura do
milho; CO: em cobertura, alanco quando as plantas de milho apresenta-
vam quatro a seis folhas desenroladas.

(WMédias seguidas da mesma letra, maitscula na linha e minGscula na
coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade;
o coeficiente de variagdo médio foi de 32,9% naslinhas e 37,5% nas colu-
nas. @PA: aplicado alango no perfilhamento da aveia-preta; PS: alanco
na pré-semeadura do milho; SE: no sulco por ocasido da semeadura do
milho; CO: em cobertura, alango quando as plantas de milho apresenta-
vam quatro a seis folhas desenroladas.
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de produtividade, embora a produtividade de
5,20 Mg hal, obtida da testemunha, possa ser con-
Sideradaaltaem relaco amédianacional (Tabela 3).

A producdo de matéria secade milho ndo foi afe-
tada pelas doses e épocas de aplicacéo de N, e
tampouco influenciada pelas diferencas na produ-
¢do dematériasecadaaveia-preta, quefoi cultivada
anteriormente (Figura 1). O ganho de 3% naeficién-
cia da adubacéo nitrogenada, quando 15 kg hal de
N foram aplicados no perfilhamento da aveia-preta,
em detrimento da adubagéo de cobertura no milho,
pode ter ocorrido em virtude das vantagens na
melhoria das propriedades do solo, proporcionadas
pelamaior producdo de matériasecadaaveia-pretae
a consegiiente manutencdo de mais residuos vege-
tais na superficie do solo, durante o cultivo do mi-
[ho. Além disso, também neste caso foram retirados
apenas 15 kg hal de N que seriam aplicados na co-
berturado milho, e queforam aplicados na producdo
de matériasecade aveia-preta.

As aplicagbes de N em cobertura foram
determinantes na produtividade de gréos de milho,
pois houve diminui¢do quando ndo foi aplicado N
em cobertura, evidenciando que émais seguraaapli-
cacdo de N na semeadura e em cobertura, conforme
também concluiram Basso & Ceretta (2000) e Ce-
rettaet al. (2002a).

Tabela 3. Producdo de matéria seca, N acumulado até a
florag&o, produtividade de gréos de milho e eficiénciado
manejo de N no milho, cultivado apds aveia-preta, em
diferentes épocas de aplicagcdo de N, média dos anos agri-
colas 1999/2000 e 2000/2001. Média de oito repeticdes.
Coronel Bicaco, RS,

N (kg ha)®@ Matéria Actmulo Produtividade Eficiéncia

PA PS SE CO <eca deN (Mgha') domanejo
(Mgha?) (kg ha) deN (%)
0 0 0 0 5200 558 5,20C -
15 0 20 55 79la 1166a 7.93a 103a
30 0 20 40 73la 983b 7,858 99
45 0 20 25 737a 958b 7,78 97a
0 35 20 3 763 10668 8,07a 108a
0 70 20 0 748 97.6b 7,36b 80b
0 0 20 70 740a 109,22ab 7,87a 100a

(WM édias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade; o coeficiente de variago médio foi
de12,5%, 12,3% e 5,5 %, paramatériaseca, acimulo de N e produtividade
de gréos, respectivamente. QPA: aplicado a lango no perfilhamento da
aveia-preta; PS: alango napré-semeadurado milho; SE: no sulco por oca-
sido da semeadura do milho; CO: em cobertura, alango quando as plantas
de milho apresentavam quatro a seis folhas desenroladas. ®(kg ha! de
gréosno respectivo mangjo - kg ha' de gréos natestemunha) x 100/(kg hat
de graos com aaplicagdo completade N - kg ha! de gréos datestemunha).
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A tendénciade maior acimulo de N naparte aérea
do milho ocorreu quando o N foi aplicado em cober-
tura, tendo inclusive proporcionado as maiores pro-
dutividades de gréos de milho (Tabela 3). Essa é a
razéo por que a produtividade de gréos foi menor
guando todo o N que seriaaplicado em coberturafoi
distribuido em pré-semeadurado milho. Tal fato de-
monstra que mesmo havendo maior teor de N mine-
ral no solo, por ocasido da semeadurado milho (Ta-
bela 1), isso ndo serefletiu em maior absor¢do de N
pelas plantas, provavelmente pelaocorrénciade per-
das por volatilizag&o ou por imobilizacdo.

A aplicagdo de N, em pré-semeadura do milho,
significamaior disponibilidade desse nutriente nos
estédios iniciais de desenvolvimento desta cultura.
Quando 35 kg ha? de N, que seriam aplicados em
coberturano milho, foram aplicados em pré-semea-
dura, houve um acréscimo de 8% na eficiéncia do
manejo de N, emboraisso tenha acontecido quando
houve complementacdo de N em cobertura. Essere-
sultado revela que, quando o milho é cultivado em
sucessdo aaveia-preta, 0s20 kg hal deN queforam
aplicados na semeadura ou os 20 a 30 kg hal de N
gue sdo recomendados (Comiss&o de Fertilidade do
Solo RS/SC, 1994) podem ser insuficientes paraaten-
der as necessidades das plantas de milho nos esta-
diosiniciais de seu desenvolvimento.

Conclusdes

1. O aumento naproducdo de matériasecaedeN
acumulado pelaaveia-preta, com as aplicacbesde N
no seu perfilhamento, ndo altera a produtividade de
gréos de milho em sucess&o.

2. Apesar da aplicagdo de N em pré-semeadura
do milho ter proporcionado maior teor de N no solo
no inicio do desenvolvimento dessagraminea, aapli-
cacdo de N em cobertura propicia a obtencdo de
maiores produtividades de gréos.
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