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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da predagdo de Tuta absoluta (Meyrick) por
ninfas e adultos de Podisus nigrispinus (Dallas) na reprodugao desse predador, em casa telada (30+5°C,
61£23% de UR e fotoperiodo natural) e em laboratorio (28+1°C, 53+5% de UR e fotoperiodo de
14L:10E). Ninfas de P. nigrispinus, a partir do segundo instar ¢ os adultos originados dessas ninfas,
foram confinados em folhas de tomate industrial var. IPA-5, com dez lagartas de terceiro ou quarto
instares de 7. absoluta. A taxa de predagao do segundo ao quinto instar de P. nigrispinus foi de 6,2, 6,6,
8,6 ¢ 15,5 lagartas em casa telada e de 9,1, 11,1, 8,7 ¢ 12,9 lagartas em laboratorio, respectivamente.
P. nigrispinus predou, durante sua fase ninfal, um nimero semelhante de lagartas de 7 absoluta em casa
telada (38,2+1,78) e laboratorio (43,1£2,19), alimentando-se, em média, de 2,3 e 2,5 lagartas por dia,
respectivamente, nesses dois ambientes. Fémeas de P. nigrispinus predaram, em média, 50,8+6,1 e
50,3+10,6 lagartas no laboratdrio e casa telada. A conversao do alimento por f€émea de P. nigrispinus foi
semelhante nos dois ambientes, tendo produzido 0,31 ovos/lagarta de 7. absoluta consumida em casa
telada e 0,41 ovos/lagarta em laboratdrio.

Termos para indexagdo: Lycopersicum esculentum, ninfas, predadores, controle bioldgico, cultivo pro-
tegido.

Predatory behavior and food conversion of Podisus nigrispinus preying on tomato leafminer

Abstract — This work aimed to determine the predatory behavior of nymphs and adults of Podisus
nigrispinus (Dallas) and its reproduction preying upon Tuta absoluta (Meyrick) under open sided
greenhouse (30+5°C, 61+23% RH and natural photophase) and laboratory (28+1°C, 53+5% RH and
14 hours of photophase) conditions. Second to later instars and adults of P. nigrispinus were caged on
processing tomato var. IPA-5 leaves infested with ten 7. absoluta third or fourth instars. P. nigrispinus
from second to fifth instar preyed on 9.1, 11.1, 8.7 and 12.9 caterpillars in the laboratory and 6.2, 6.6,
8.6 and 15.5 caterpillars in the open sided greenhouse. Thus, P. nigrispinus fed on similar number of
1. absoluta caterpillars under laboratory (43.1£2.19) and open sided greenhouse (38.2+1.78) condi-
tions, preying on 2.5 and 2.3 caterpillars per day, respectively, in these environments. Average
P. nigrispinus female predation was 50.8+6.1 and 50.3£10.6 caterpillars in laboratory and open sided
greenhouse, respectively. Food conversion per P. nigrispinus female was similar between environments
with production of 0.31 eggs per consumed caterpillar in open sided greenhouse, and 0.41 eggs in
laboratory.

Index terms: Lycopersicum esculentum, nymphs, predators, biological control, protected cultivation.

Introducio obtém energia de diversas presas para satisfazer suas
demandas fisiologicas e se manter nesses
ecossistemas. Entretanto, isto depende das condi-
¢des ambientais e da capacidade adaptativa de cada
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mecanismos envolvidos nessa interagdo, incluem a
densidade das presas e dos predadores e a diversi-
dade do alimento alternativo, além de mecanismos
de defesa da planta hospedeira € 0 comportamento
de ataque do predador (Holling, 1961). Percevejos
predadores como Podisus nigrispinus (Dallas)
(Heteroptera: Pentatomidae) podem sobreviver por
longos periodos com presas de baixa qualidade.
No entanto, precisam de presas em quantidade e
qualidade para recuperar seu potencial reprodutivo
(Mukerji & Leroux, 1969; Colazza et al., 1995; Santos
et al., 1995; Zanuncio et al., 1996 e 1998). As funcdes
reprodutivas de predadores sdo priorizadas em am-
bientes com abundéncia de alimento, mas a medida
que o alimento escasseia em qualidade e quantida-
de, sua reprodugdo tende a diminuir, beneficiando a
sobrevivéncia (Murdoch, 1966). Se na fase adulta a
energia for utilizada para reprodugéo, podera ser re-
duzida a sobrevivéncia, o que mostra correlagdo sig-
nificativa entre o numero de oviposi¢des com a fre-
qiiéncia de presas que recebem (Wiedenmann &
O’Neil, 1990).

P. nigrispinus é uma espécie Neotropical que ocor-
re desde a Argentina até a Costa Rica (Thomas, 1992).
No Brasil, esta espécie tem sido encontrada predando
diferentes pragas e em diversas culturas, incluindo
pragas do tomateiro, o que caracteriza sua amplitude
de ocorréncia e presas (Torres et al., 1996; De Clercq,
2000). Esse predador apresenta elevado potencial de
predagdo de lagartas da traca-do-tomateiro, Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) em la-
boratorio (Salas, 1996) e de Chrysodeixis chalcites
(Esper) (Lepidoptera: Noctuidae) e Spodoptera spp.
(Lepidoptera: Noctuidae) em cultivos protegidos (De
Clercq etal., 1998, 2000), sendo considerado um
predador em potencial para manejo de lagartas
desfolhadoras de solanaceas em cultivos protegidos
(Linden, 1996). Verifica-se, portanto, a importancia
de se medir a taxa de predagéo deste predador, para
que seja possivel estimar a contribuigdo relativa des-
ta espécie na dindmica da praga, avaliar a taxa de
predag@o e sua relagdo com a reprodugdo do preda-
dor em ambientes que se aproximem das condi¢des
naturais, e se ha impacto dessas condi¢des nestes
parametros.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito
da predagdo de Tuta absoluta por ninfas e adultos

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 37, n. 5, p. 581-587, maio 2002

L. M. Vivanet al.

de Podisus nigrispinus na reprodugéo desse preda-
dor, em casa telada e em laboratorio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em laboratorio (28+1°C,
53+5% de UR e fotoperiodo 14L:10E), e em casa telada
(30+£5°C, 61£23% de UR e fotoperiodo natural), da Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), em Re-
cife, PE. As condi¢des de temperatura ¢ UR foram
monitoradas por termoigréografo nos intervalos de
-10 a +50°C ¢ de 0 a 100%, respectivamente (Sato
Keiryoki Co., Ltda).

Plantas de tomate industrial (Lycopersicum esculentum
Mill.) var. IPA-5 foram cultivadas em casa telada,
empregando-se vasos de 25 cm de didmetro e 20 cm de
altura, com uma mistura de solo ¢ himus (4:1). Os plantios
foram efetuados em intervalos de 15 dias, visando a ma-
nuten¢do da colonia de 7. absoluta, em laboratorio.
O experimento foi iniciado quando as plantas de tomate
apresentaram seis a sete folhas desenvolvidas.

A colonia de 7. absoluta foi estabelecida em laborato-
rio, a partir de pupas ¢ lagartas coletadas em um plantio
comercial de tomate Santa Clara, no Municipio de Camocim
de Sdo Félix, PE. Os adultos de 7. absoluta foram manti-
dos em gaiolas de madeira e tela de ndilon 2 mm
(100 x 40 x 40 cm), e alimentados com solucgdo agucara-
da a 10%, fornecida em vidros com chumago de algodao
umedecido com a solugdo. Folhas e ponteiros de tomate,
cultivados em casa telada, foram acondicionados em reci-
pientes de 50 mL contendo 4gua e expostos a oviposicao
por T’ absoluta, durante uma noite. Apos a oviposi¢ao,
esses recipientes foram transferidos para bandejas contendo
areia esterilizada que servia como substrato para a pupagio
de T absoluta. Folhas de tomate consumidas pelas lagar-
tas dessa praga foram substituidas, e as com pupas, mais
as pupas coletadas na areia, foram colocadas na gaiola des-
tinada aos adultos.

A criagdo de P. nigrispinus foi iniciada com ovos e
incrementada com individuos coletados em um surto de
lagartas desfolhadoras [Agraulis vanillae maculosa Stichel
(Lepidoptera: Nymphalidae)] em maracujazeiro
(Passiflora alata), situado no Municipio de Recife, PE.
Essa cria¢o foi mantida de acordo com Torres et al. (1996),
nas mesmas condigdes de laboratorio. A partir desta
metodologia, foi adicionado papel-toalha no interior dos
recipientes, para facilitar a coleta das posturas. Como ali-
mento, foram utilizadas larvas de 7. molitor (25 a 30 mm
de comprimento). Ninfas de primeiro instar receberam
apenas agua, através de um chumago de algoddo colocado
no meio da placa de Petri. A partir do segundo instar até
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adulto, foram mantidas dez ninfas de P. nigrispinus por
pote plastico de 500 mL com papel-toalha amassado no
seu interior. Presa e 4gua foram repostos a cada dois dias.

Ninfas de segundo instar de P. nigrispinus, provenien-
tes de laboratdrio, com menos de 12 horas de idade, foram
individualizadas em folhas de tomate var. IPA-5, utilizan-
do-se gaiolas feitas de tecido organza. A infestacdo com
lagartas de 7 absoluta foi realizada pela manha, ao se cons-
tatar a mudancga de P. nigrispinus para o segundo instar em
laboratorio. Dez lagartas de 7. absoluta, terceiro e quarto
instares, foram colocadas com auxilio de pincel, na terceira
e quarta folha do apice, ¢ engaioladas. A partir das 17 ho-
ras do mesmo dia, uma ninfa de segundo instar de
P. nigrispinus foi introduzida por gaiola com auxilio de um
pincel. A predagdo foi estudada com 37 e 39 ninfas de
P. nigrispinus, de segundo instar, mantidas sobre plantas
de tomate, em laboratorio e em casa telada, respectivamen-
te. A infestagdo de dez lagartas por folha foi mantida, ¢ as
lagartas eram repostas a cada 48 horas. Os adultos foram
acasalados dois dias apos a emergéncia, ¢ mantidos em
condigdes semelhantes as das ninfas. Apos trés dias de
acasalamento ou apds a constatagdo da copula, os machos
foram descartados, mantendo-se somente as fémeas nas
gaiolas.

O ntimero de lagartas de 7. absoluta predadas por ninfas
ou fémeas de P. nigrispinus foi quantificado a cada 48 ho-
ras, € anotado o numero de posturas por fémea. A partir da
taxa de predagdo de fémeas de P. nigrispinus, foi determi-
nada a sua eficiéncia na conversdo alimentar em producio
de ovos (ER = nimero total de ovos/niimero total de la-
gartas predadas) nos dois ambientes. Os resultados do
numero de lagartas predadas por instar ¢ por dia, € o na-
mero de ovos por fémea, foram transformados em raiz
(x +0,5) e submetidos a analise de variancia pelo progra-
ma Statistica 3.0 (Statsoft Inc., 1993).
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Resultados e Discussio

Em casa telada, a taxa diaria de predagéo de la-
gartas de 7 absoluta por ninfas do segundo ao quin-
to instares de P. nigrispinus aumentou de 11, 24 ¢
36% em relag@o ao segundo instar, sendo maior no
quinto instar (Tabela 1).

Em laboratério, a taxa de predagéo diaria do se-
gundo ao quinto instares do predador apresentou
acréscimo de 25,38 e 33,3% em relagdo ao segundo
instar, com diferencas significativas para o quarto e
quinto instares em relagdo aos instares anteriores
(Tabela 1). A predag@o por instar varioude 9,1 a 12,9
lagartas, e ndo ocorreu diferenca significativa entre
os instares.

Comparando-se os dois ambientes, a taxa diaria
de predagéo foi maior no quarto instar, em laborato-
rio, enquanto a predagéo por instar foi maior no se-
gundo e terceiro instares, no laboratorio, ¢ seme-
lhante no quarto e quinto instares (Tabela 1).
Nos dois ambientes, o maior nimero de lagartas
predadas ocorreu no quinto instar. Durante a fase
ninfal, a predacgéo foi semelhante entre ambientes,
sendo de 38,2+1,78 e de 43,1+2,19 lagartas predadas,
em casa telada e em laboratorio, respectivamente.
O mesmo foi observado quanto a taxa de predagéo
diaria entre os ambientes (Tabela 1).

O numero de lagartas predadas por fémea de
P. nigrispinus foi semelhante entre laboratério
(50,8+6,17) e casa telada (50,3+10,68). No entanto, a
taxa didria de predac@o em casa telada decresceu com
aidade da fémea (Figura 1). Por outro lado, no labo-

Tabela 1. Numero (média + erro-padrdo) de lagartas de terceiro e quarto instar de Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae),
predadas por Podisus nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae), por instar e por dia, em casa telada e laboratério. Recife,

PE, 19990,
Fases de desenvolvimento do predador Casatelada Laboratério
Fase Dia Fase Dia
Segundo instar 6,2+0,62Bb 1,6+0,11Ab 9,1+1,08Aa 1,8+0,13Ab
(0-15) (0-4) (0-27) (0-3)
Terceiro instar 6,6+0,76Bb 1,8+0,31Ab 11,1+1,27Aa 2,440,11Ab
(0-16) (0-7) (4-26) (1-4)
Quarto instar 8,6£0,98Ab 2,1+0,20Bb 8,7+0,88Aa 2,910,21Aa
(2-19) (2-4) (4-14) (2-5)
Quinto instar 15,5t1,91Aa 2,440,25Aa 12,9+1,68Aa 2,7t0,16Aa
(4-22) (2-4) (2-27) (2-4)
Segundo instar a adulto 38,2+1,78A 2,3+0,11A 43,112,19A 2,5+0,08A
(26-54) (1,73-3,18) (27-59) (1,71-3,17)

(DMédias seguidas de mesma letra, maitscula na linha, entre ambientes da mesma variavel e, mesma letra miniscula na coluna, nio diferem significativa-
mente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Numeros entre parénteses correspondem ao limite inferior e superior de lagartas predadas.
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ratorio, essa taxa ndo variou significativamente com
a idade das fémeas, com acumulo constante de la-
gartas predadas ao longo da sua vida (Figura 2).

A oviposigdo foi observada em 64,3% ¢ 57,1%
das fémeas mantidas em laboratorio (n = 14) e em
casa telada (n = 7), apresentando uma conversio de
0,31+0,16 e de 0,41+0,15 ovos/lagarta predada, res-
pectivamente. Fémeas criadas em casa telada apre-
sentaram pico de oviposigdo entre o 112 ¢ o 162 dia
(r=0,69; P=0,0413), enquanto em laboratorio, a
oviposicéo foi mais dispersa e sem pico de deposi-
¢do de ovos (r = 0,45; P = 0,0595). A menor freqiién-
cia de oviposicdes esteve associada ao menor nu-
mero de ovos por postura (Figura 2). No entanto, fé-
meas de P. nigrispinus produziram nimero se-
melhante de ovos nos dois ambientes (laboratorio,
15,7 + 3,7 ovos; casa telada, 20,6+5,6 ovos). Este fato
ocorreu devido a maior longevidade das fémeas em
laboratdrio.

O percevejo-predador P. nigrispinus apresenta
potencial para se adaptar em plantios protegidos de
tomate, pois sua predacdo e reprodugo foram seme-
lhantes aos observados em laboratorio, predando
somente lagartas de 7. absoluta. Em laboratorio, o
numero de lagartas predadas e a taxa de predagéo
diaria foram maiores durante o segundo e terceiro
instar, sugerindo, assim, que nesse ambiente, com
temperatura e umidade relativa mais estavel que em
casa telada, foi favoravel aos instares iniciais, como
observado por Torres et al. (1998). No entanto, no
terceiro e quarto instar, a taxa de predag@o foi seme-
lhante, e sendo maior no quinto instar. Stamopoulos
& Chloridis (1994) observaram esse mesmo fato em
relagdo ao P. maculiventris e Colazza et al. (1995) e
De Clercq et al. (1998), quanto & P. maculiventris e
ao P. nigrispinus sobre Leptinotarsa decemlineata
(Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) e C. chalcites,
pragas que atacam o tomateiro nos Estados Unidos e
na Europa, tanto em campo como em cultivos prote-
gidos. Salas (1996) relatou, quanto a esse mesmo
predador, 138,9 lagartas de 7' absoluta predadas, em
placas de Petri durante sua fase ninfal. Tais resulta-
dos mostram o potencial de P. nigrispinus predando
T absoluta, embora isto possa ser drasticamente afe-
tado em condicdes de casa telada, como foi observa-
do neste estudo. A maior taxa de predacdo, observa-
da por Salas (1996) pode ser explicada pelo fato de
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que predadores como Podisus spp. predam até
saciar-se, mas continuam atacando presas, em baixa
intensidade, quando sdo facilmente encontradas.
A habilidade do predador em encontrar a presa e o
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Figura 1. Predacdo de lagartas de Tuta absoluta
(Lepidoptera: Gelechiidae) por fémeas de Podisus
nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae) confinadas sob
plantas de tomate em casa telada e laboratdrio. Recife,
PE, 1999.
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menor nimero de ataques em condigdes de campo
explicam-se pela maior area de procura neste ambi-
ente, e constituem os fatores mais importantes que
podem afetar essa taxa de predacéo (O’Neil, 1989).
Segundo esse autor, a taxa de predagdo de
P. maculiventris foi de 0,43 e de 4,4 larvas de
Epilachna varivestis Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) por dia, em condigdes de campo e la-
boratorio, respectivamente, durante 24 horas.
Saavedra et al. (1997) relataram comportamento simi-
lar para P. nigrispinus com 1,0 a 1,1 lagartas de ter-
ceiro instar de Anticarsia gemmatalis Huebner
(Lepidoptera: Noctuidae) predadas por dia, durante
trés dias em casa telada, e de 6 a 7 lagartas predadas,
quando confinados em placas de Petri, em laborato-
rio.

A planta de tomate pode ter afetado a taxa de
predacdo de P. nigrispinus, como ocorre com outros
percevejos predadores (Coll & Ridgway, 1995; Coll
et al., 1997), através de sua pilosidade e
aleloquimicos. Plantas de tomate podem afetar a taxa
de procura e, conseqiientemente, a predagdo de
ninfas. Além disso, o tipo de planta afeta o tempo de
manipulago de presas. De Clercq et al. (2000) ob-
servaram um tempo de manipulaggo de 5,63 horas de
lagartas de Spodoptera exigua (Huebner)
(Lepidoptera: Noctuidae), em plantas de tomate, com-
parado a 3,02 horas sobre plantas de berinjela e
3,25 horas sobre plantas de pimentdo, por
P. nigrispinus. Além disso, a presenga de
aleloquimicos pode afetar a taxa de predagéo de per-
cevejos predadores. Weiser & Stamp (1998) consta-
taram que aleloquimicos em plantas de tomate afeta-
ram negativamente os pardmetros da historia de vida
de P. maculiventris, especialmente quando a presa é
escassa. De acordo com Osier et al. (1996) e Traugott
& Stamp (1996), temperaturas acima de 32°C influen-
ciaram o efeito de substdncias como acido
clorogénico e tomatina, os quais reduziram a taxa de
alimentagéo e prejudicaram o desenvolvimento de
P. maculiventris. Estes fatos, associados ao pequeno
tamanho da lagarta de 7" absoluta, afetaram negati-
vamente a reproducdo de P. nigrispinus, pois os re-
sultados quanto a reprodugdo e a predagdo foram
semelhantes entre as condigdes estudadas, o que
caracteriza o efeito associado da presa e da planta
hospedeira nas condi¢des deste estudo. O tamanho

585

da presa tem sido considerado fator importante para
o desenvolvimento e reprodugéo de percevejos pre-
dadores. Mukerji & Leroux (1969) reportaram que la-
gartas de Galleria mellonella L. (Lepidoptera:
Pyralidae) de 15 a20 mg, mesmo em abundéncia, néo
propiciaram a reproducdo de P. maculiventris, seme-
lhante a dos que se alimentaram de lagartas com 25 a
30 mg. Do mesmo modo, lagartas de 7. absoluta de
quarto e quinto instares pesam menos de 15 mg, e
portanto, este fato deve ser considerado. Santos et al.
(1995) também constataram menor desempenho de
P. nigrispinus quando predando lagartas de segun-
do instar de Alabama argillacea (Huebner)
(Lepidoptera: Noctuidae), o que caracteriza uma si-
tuacdo de escassez de presas.

Em geral, percevejos predadores apresentam mai-
or periodo de reproducdo em presas mais adequa-
das, e, geralmente, ovipositam menos e mais tardia-
mente em presas inadequadas (Evans, 1982). Espéci-
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Figura 2. Producdo acumulada de ovos de Podisus
nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae) em casa
telada (O) e laboratério (@) e nimero acumulado de lagar-
tas de Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) predadas
por fémea de P. nigrispinus, em casa telada (OJ) e laborato-
rio (l). Recife, PE, 1999.
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es de Podisus tém mostrado mudangas nas caracte-
risticas de sua historia de vida, reduzindo a veloci-
dade de desenvolvimento, ganho de peso e produ-
¢do de ovos, usando energia para manter-se vivos,
em situagdes de escassez de presas (Legaspi &
Legaspi, 1998) ou com presas de menor qualidade
(Stamopoulos & Chloridis, 1994; Colazzaet al., 1995;
Zanuncio et al., 1996, 1998), como foi verificado em
relacdo a P nigrispinus predando lagartas de
T absoluta. Embora apresentando baixa produgéo
de ovos, quando comparado com presas mais ade-
quadas, P. nigrispinus foi capaz de se desenvolver e
reproduzir-se predando 7. absoluta em condigdes de
casa telada. Isto justifica sua ocorréncia natural no
agroecossistema tomateiro, e que seja possivel sua
utilizacdo para controle de lagartas-desfolhadoras,
concorrendo para reduzir o uso de inseticidas nesse
ambiente.

Conclusdes

1. Podisus nigrispinus, predando Tuta absoluta,
apresenta produgdo de ovos, numero de lagartas
predadas, e conversdo do numero de presas
consumidas em produg¢do de ovos, semelhantes en-
tre casa telada e laboratdrio.

2. Podisus nigrispinus consome nimero seme-
lhante de lagartas de 7. absoluta na fase ninfal e adul-
ta, nos dois ambientes estudados.

3. A idade da fémea do predador P. nigrispinus
afeta negativamente a sua taxa diaria de predacéo
apenas em casa telada.
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