DESENVOLVIMENTO E EXIGENCIAS TERMICAS DE TRICHOGRAMMA
PRETIOSUM RILEY, CRIADOS EM DUAS TRACAS DO TOMATEIRO'
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RESUMO - Estudou-se a biologia de Trichogramma pretiosum em ovos de Phthorimaea operculella
(Zeller) e Tuta absoluta (Meyrick) em diferentes temperaturas (18, 20, 22, 25, 30 ¢ 32°C), 70+10% de
umidade relativa e fotofase de 14 horas, com o objetivo de se determinarem as exigéncias térmicas, bem
como o numero de geragdes durante o ano. Houve correlagdo inversa entre a duragéo do ciclo e 0 aumento
de temperatura na faixa térmica estudada. A razdo sexual, no entanto, nfo foi afetada pela temperatura
quando o hospedeiro foi 7 absoluta. A viabilidade de T’ pretiosum, criado em P. operculella foi mais
afetada que em 7. absoluta. A exigéncia térmica, calculada pelo método da hipérbole, foi maior no
tocante a 7" absoluta (131,3 graus dia) em relagdo a P. operculella (120,9 graus dia), e o limiar térmico
inferior, respectivamente, 12,98 e 13,53°C. No que tange a ambas as espécies de tragas, a longevidade do
parasitoide sempre obedeceu a distribuigdo de Weibull. O potencial de aumento foi avaliado, em ambas
as espécies de tragas, com base no niimero de geragdes anuais.

Termos para indexagdo: pragas de plantas, métodos de controle de pragas, controle bioldgico,
Trichogrammatidae.

DEVELOPMENT AND THERMAL REQUIREMENTS OF TRICHOGRAMMA PRETIOSUM RILEY,
REARING IN TWO TOMATO LEAFMINER

ABSTRACT - The biology of Trichogramma pretiosum in eggs of Phthorimaea operculella (Zeller)
and of Tuta absoluta (Meyrick) were studied under different temperatures (18, 20, 22, 25, 30, 32°C),
70+10% RU and photophase of 14 hours, with the aim of determining the thermal requirements and the
number of generations during the year. There was an inverse correlation between the duration of the
cycle and the increase of temperature in the thermal zone studied. Nevertheless, the sexual ratio was not
affected by the temperature when the host was 7. absoluta. The viability of T. pretiosum, reared in
P. operculella, was more affected than in 7" absoluta. The thermal requirement, calculated by the
hyperbole was higher for 7. absoluta (131.3 degrees day) in relation to P. operculella
(120.9 degrees day), and the thermal threshold was lesser respectively, 12.98°C and 13.53°C. For both
species of leafminer, the longevity of parasitoid always obeyed the Weibull’s distribution. The increase
of the potential was estimated for both species of leafminer, according to the number of annual genera-
tions.

Index terms: pests of plants, pest control methods, biological control, Trichogrammatidae.

INTRODUCAO

O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill) ¢ ata-
cado por intimeras pragas ¢ doengas. Entre as pra-
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gas, as tragas ocupam lugar de destaque, especial-
mente Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae), que ataca tanto tomateiro rasteiro (in-
dustrial) como estaqueado (de mesa). Phthorimaea
operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae), a tra-
¢a-da-batatinha, tem sido relatada como praga ape-
nas de tomateiro estaqueado ¢ somente em algumas
regides produtoras. Os prejuizos, dependendo das
condigoes climaticas, especialmente temperatura,
chegam a ser totais, pois as tracas atacam flores,
parénquima foliar, brotos terminais, caule e frutos

(Haii, 1992).
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O controle desses insetos tem sido, tradicional-
mente, feito principalmente com o uso de insetici-
das. Nos ultimos anos, especialmente 7. absoluta
tem-se mostrado resistente a varios produtos quimi-
cos. Uma das alternativas neste caso, € o uso de
controle bioldgico através do parasitéide de ovos
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), que ja € utilizado com sucesso
na Colombia ¢ no nordeste do Brasil (Petrolina, PE ¢
Juazeiro, BA), através de liberagdes inundativas,
associando-o a produtos bioldgicos ¢ quimicos se-
letivos (Faria Junior, 1992).

O género Trichogramma vem sendo utilizado em
todo o mundo, como agente de controle bioldgico,
pelo fato de ter uma ampla distribuigdo geografica,
ser altamente especializado ¢ eficiente, ter sido cons-
tatado parasitando ovos de pragas de milho, arroz,
soja, cana-de-agucar, sorgo, algodao, beterraba, to-
mate, florestas, pomares, hortalicas, oliveira, bana-
na, mandioca e ornamentais (Nikonov et al., 1991;
Hassan, 1993).

E conhecido que, entre os fatores fisicos, a tem-
peratura ¢ o de maior influéncia sobre aspectos bio-
logicos desse parasitoide, tais como: fecundidade,
duragio do ciclo de desenvolvimento, razao sexual,
viabilidade ¢ longevidade (Harrison et al., 1985;
Noldus, 1989).

Além disso, o estudo das exigéncias térmicas pode
auxiliar na selegdo de linhagens ou espécies de
Trichogramma, na producdo massal desse
parasitoide, bem como na previsdo de liberagdes no
campo (Pratissoli, 1995).

Com o objetivo de se determinarem as exigéncias
térmicas ¢ visando fornecer subsidios a racionaliza-
¢do de liberacdes de T pretiosum, estudou-se sua
biologia em seis temperaturas constantes, criando-o
nas duas espécies de tragas que atacam o tomateiro,
ou seja, 1. absoluta e P. operculella.

MATERIAL E METODOS

Ovosde P. operculella e T. absoluta foram obtidos das
criagdes mantidas no Laboratorio de Biologia do Departa-
mento de Entomologia, da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz”, segundo Pratissoli (1995). A coleta
dos ovos do primeiro hospedeiro foi feita recortando-se as
massas aderidas em disco de papel de filtro. No segundo, a
coleta foi feita retirando-se os ovos das folhas do tomate,
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com um pincel umedecido em agua. Para cada umas das
tragas, 12 cartelas contendo 70 ovos do dia foram isolados
em tubos de vidro de 13,0 x 1,0 ecm, fechado com pelicula
de plastico de PVC, contendo uma gota de mel puro para
alimentacdo dos adultos de 7. pretiosum. Foram liberadas,
em cada tubo, sete fémeas (na propor¢do de um parasitoide
para dez ovos), permitindo um parasitismo por cinco ho-
ras, em cAmara climatizada, regulada a 25+1°C, 70+10% de
umidade relativa (UR) e fotofase de 14 horas. Ao final
desse periodo, as fémeas foram retiradas sob microscopio
estereoscopico, e cada conjunto de tubos foi transferido
para cimaras climatizadas, reguladas para as temperaturas
de 18,20,22,25,30¢32°C,70+10% de UR e fotofase de
14 horas.

Em cada temperatura, foram observados pardmetros
biologicos, como a duragio do periodo ovo-adulto, a por-
centagem de emergéncia (viabilidade), a razéo sexual ¢ o
nimero de individuos por ovo.

Para o célculo da duragdo do periodo ovo-adulto, foram
feitas observagdes diariamente, sempre no mesmo horario,
a partir das 17h.

A avaliagio da emergéncia dos parasitoides foi realiza-
da com auxilio de um estilete, sob microscopio estereos-
copico, contando-se os ovos dos hospedeiros que apre-
sentavam orificio de saida dos adultos. O sexo dos indivi-
duos foi determinado através do dimorfismo apresentado
pelas antenas (Bowen & Stern, 1966), com auxilio de um
microscopio estereoscopico. O numero de individuos por
ovo foi avaliado por meio da contagem dos adultos que
emergiam em cada lote de ovos.

O calculo do limiar térmico inferior (tb) e da constante
térmica (K) foi feito utilizando-se o método da hipérbole
(Haddad & Parra, 1984), com base na duragéo do periodo
ovo-adulto e nas diferentes temperaturas testadas, para as
duas espécies de tracas estudadas.

O ntmero provavel de geragdes de 7. pretiosum duran-
te 0 ano foi calculado em relagdo as diferentes regides do
Estado de Sdo Paulo, tomando-se como referéncia as re-
gides onde se cultiva tomate, com base num mapa de
isotermas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramen-
te casualizado, sendo os resultados submetidos a analise
de variancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade. Os resultados do nimero de indivi-
duos por ovo ndo foram analisados estatisticamente, em
razdo do nimero insuficiente de algumas repeti¢des.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A duragdo média do desenvolvimento ovo-adul-
to de 7. pretiosum referente as duas tragas do toma-
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teiro foi afetada significativamente pela temperatura,
¢ ocorreu um aumento na velocidade de desenvolvi-
mento com a clevagdo da temperatura, nas condi-
¢des experimentais estudadas (Tabelas 1 ¢ 2). A in-
fluéncia da temperatura sobre a velocidade de de-
senvolvimento desse parasitoide foi relatada por di-
versos autores (Calvin et al., 1984; Parraet al., 1991;
Sales Junior, 1992).

Os valores obtidos, no que diz respeito a duragao
do ciclo desta espécic do parasitdide, assemelham-
se aos apresentados por Calvin et al. (1984). Bleicher
& Parra (1989), trabalhando com a mesma faixa de
temperatura, com trés populagdes de Trichogramma,
observaram, na faixa de 18°C a 20°C, que as popula-
¢oes de Piracicaba (SP) e Iguatu (CE) apresentaram
uma duracio do ciclo superior a obtida neste traba-
lho, ocorrendo o inverso com a populacio de Goiania
(GO).
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A duracgdo média do ciclo de 7. pretiosum, quan-
do criado em ovos de 7. absoluta e P. operculella
foi muito proxima, nas diferentes temperaturas (Ta-
belas 1 e 2). Contudo, os menores valores para a
duragdo, foram obtidos sobre o segundo hospedei-
ro, com excecdo da temperatura de 25°C. Nao houve
variacdo na duracdo do ciclo desse parasitoide, na
faixa de 20°C a 30°C, quando mantido sobre os hos-
pedeiros P. operculella e T. absoluta. Butler Junior
& Lopez (1980), estudando o desenvolvimento de
T. pretiosum em dois hospedeiros, Sitotroga
cerealella (Olivier) ¢ Trichoplusia ni (Huebner),
obtiveram resultados semelhantes ao da presente
pesquisa. Resultados analogos também foram obti-
dos por Yu ct al. (1984) criando 7richogramma
minutum (Riley) em ovos de Anagasta kuehniella
(Zeller) e Cydia pomonella (L.), em diferentes condi-
¢des térmicas. Tais valores, registrados por diferen-

TABELA 1. Duracao média do ciclo (ovo-adulto), viabilidade, razao sexual e nimero de individuos por ovo de
uma linhagem de Trichogramma pretiosum criada em ovos de Tuta absoluta, em diferentes tempe-
raturas, umidade relativa de 70£10% e fotofase de 14 horas!.

Temperatura Duragéo Intervalo de Viabilidade Razéo Individuos/
(°C) (dias) variacéo (%) sexual ovo
18 26,47£0,12a 26-27 79,80+3,17d 0,98a 1,00
20 17,78t0,15b 17-18 86,12+3,50bcd 0,97a 1,00
2 16,32+0,10c 16 - 17 94,34+2 76ab 1,00a 1,00
25 10,30+0,13d 10-12 96,21+0,74a 0,99a 1,00
30 7,50£0,09e 7-9 88,97+1,85ebc 0,98a 1,00
32 7,11*0,06f 7-8 83,37+2,26cd 0,98a 1,00

1 Meédias seguidas da mesma letra, na vertical, nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 2. Duracao média do ciclo (ovo-adulto), viabilidade, razao sexual e nimero de individuos por ovo de
uma linhagem de Trichogramma pretiosum criada em ovos de Phthorimaea operculella, em diferen-
tes temperaturas, umidade relativa de 70:10% e fotofase de 14 horas!.

Temperatura Duragéo Intervalo de Viabilidade Razéo Individuos/
(°C) (dias) variacéo (%) sexual ovo
18 25,80£0,13a 24-28 92,38t0,78d 0,83b 1,05
20 17,28+0,06b 17-20 90,38+0,84bcd 0,88ab 1,15
22 15,85+0,05¢ 15-17 98,39+0,43ab 0,89ah 1,11
25 10,82+0,07d 10-13 97,51+0,36a 0,99a 124
30 7,08+0,04e 7-9 95,15+0,77abc 0,96ab 1,14
32 6,61%0,05f 6-8 88,02+1,52cd 0,92ab 1,18

1 Meédias seguidas da mesma letra, na vertical, nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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tes autores, indicam que a variagdo do ciclo de
Trichogramma, em determinada faixa de temperatu-
ra, depende da adaptagio da espécie ou linhagem ¢
do hospedeiro utilizado.

Aviabilidade de 7. pretiosum, criado em ovos de
T absoluta e P. operculella, foi afetada pela varia-
¢do da temperatura (Tabelas 1 ¢ 2). Esses resultados
estio de acordo com os obtidos por Parra et al. (1991),
Sales Junior (1992), Tironi (1992); Consoli & Parra
(1995a, 1995b). A porcentagem de emergéncia desse
parasitdide, criado em ambas as tragas do tomateiro,
foi maior na faixa entre 22°C ¢ 30°C. No entanto, a
emergéncia em temperaturas na faixa de 22°C a 25°C
apresentou diferencas estatisticamente significativas
em relagio as temperaturas extremas, tanto em ovos
de 7. absoluta, quanto em P. operculella (18, 20 ¢
32°C) (Tabelas 1 ¢ 2). Anunciada (1983), trabalhando
com oito linhagens de Trichogramma, observou que
a faixa de temperatura de 20°C a 30°C proporcionou
as melhores taxas de emergéncia. Harrison et al. (1985)
observaram essa mesma faixa 6tima de temperatura
(22°C a25°C) paraemergeénciade 7. pretiosum. Sales
Jumior (1992) e Consoli & Parra (1995a, 1995b) verifi-
caram que, para Trichogramma galloi Zucchi, a taxa
de emergéncia sofreu redugdo na temperatura de
18°C. Tironi (1992) também observou que temperatu-
ras inferiores a 20°C afetaram a porcentagem de emer-
géncia de Trichogramma atopovirilia Oatman &
Platner e 7. pretiosum. Embora se tenha observado
que nas temperaturas extremas a faixa 6tima tenham
ocorrido redugdes na taxa de emergéncia, Bleicher &
Parra (1989) nio encontraram tal variacio na viabili-
dade de trés populagoes de 7Trichogramma, mesmo
em temperaturas extremas. O hospedeiro também in-
terferiu na viabilidade desse parasitdide (Tabelas 1 ¢
2). T. pretiosum criado em ovos de 7. absoluta, nas
diferentes temperaturas, apresentou uma taxa de emer-
géncia sempre menor quando comparado com aque-
le criado em ovos de P. operculella.

Essas varia¢des podem ser devidas as caracteris-
ticas do ovo de P. operculella, que em diferentes
condigdes térmicas nio perde o seu aspecto normal,
mantendo-o ao longo do tempo, fato nio observado
em 7. absoluta; o efeito dessa perda da caracteristi-
ca do ovo, em funcio da temperatura, tem sido rela-
tada por diversos autores (Parra et al., 1991; Tironi,
1992) como responsavel pela variagdo da emergén-
cia de espécies de Trichogramma.
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A razdo sexual do parasitdide foi afetada pela tem-
peratura quando criada sobre P. operculella (Tabe-
1a 2), havendo diferenga estatisticamente significati-
va entre os valores obtidos na temperatura de 25°C a
18°C. Com relagio aos parasitoides criados sobre
T. absoluta, ndo se observou interferéncia da tem-
peratura na razao sexual (Tabela 1). Lund (1938) ob-
servou que o decréscimo da temperatura proporcio-
nou uma diminui¢io na razio sexual, havendo, por-
tanto, um efeito diferencial da temperatura sobre se-
xo0s. Butler Junior & Lopez (1980), trabalhando com
trés populacoes de 7. pretiosum, verificaram que para
uma delas havia ocorréncia maior de fémeas em tem-
peraturas elevadas. Brun et al. (1981) afirmaram que,
em espécies com reproducao deuterotoca, criadas a
21°C, a ocorréncia de machos ¢ rara. Russo & Voegelé
(1982), estudando quatro espécies de Trichogramma,
em diferentes temperaturas, constataram que duas
delas apresentavam maior numero de fémeas nas tem-
peraturas extremas (13°C e 30°C). Bleicher & Parra
(1989) observaram que, nas trés populagdes de
Trichogramma estudadas, a razdo sexual nao foi afe-
tada pela variagio da temperatura, o que coincide
com os resultados de Tironi (1992). Parract al. (1991),
trabalhando com 7. galloi, também observaram que
a razdo sexual ndo é afetada pela temperatura. E evi-
dente que a temperatura nao ¢ fator determinante do
sexo (Stouthamer, 1991; Stouthamer et al., 1993); en-
tretanto, ela pode provocar efeitos diferenciais, em
ambos os os sexos, levando a alteragdo a razio
sexual, da forma como cla ¢ determinada em estudos
biologicos de laboratério. A linhagem desse
parasitéide, quando criado sobre a traga 7. absoluta,
apresentou uma razdo sexual superior a traga
P, operculella, em todas as temperaturas estudadas
(Tabelas 1¢2).

O numero de parasitdides emergidos por ovo de
1. absoluta foi sempre um em todas as temperaturas
estudadas (Tabela 1). Em ovos de P. operculella,
esse numero variou, dependendo da temperatura,
sendo sempre superior a de um individuo por ovo
(Tabela 2). O maior niimero de parasitdides por ovo
foi obtido quando este inimigo natural foi mantido a
25°C. Observou-se uma tendéncia de reducéo deste
nimero na temperatura de 18°C. Esse fato também
foi constatado por Bleicher & Parra (1989) em duas
populagdes de Trichogramma (Piracicaba, SP ¢
Goiania, GO).



DESENVOLVIMENTO E EXIGENCIAS TERMICAS

Em funcio da velocidade de desenvolvimento nas
diferentes temperaturas (18, 20, 22, 25, 30 ¢ 32°C), no
periodo ovo-adulto, pode-se determinar o limite tér-
mico inferior de desenvolvimento (tb), ¢ a constante
térmica (K) de 7. pretiosum nos dois hospedeiros.
Foram determinados os respectivos valores de
12,98°C ¢ 131,3 graus dia, quando criado sobre
T absoluta, ¢ de, 13,53°C ¢ 120,9 graus dia, quando
mantido sobre P. operculella (Tabela 3).

Comparando os valores de tb e K, obtidos neste
trabalho (Tabela 3), com os apresentados por outros
autores, para diferentes linhagens de 7. pretiosum
(Tabela 4), constatou-se que a temperatura base ob-
tida das duas tracas do tomateiro foi ligeiramente
superior 4 maioria dos valores citados na literatura,
tendo como conseqiiéncia uma constante térmica
inferior aos resultados apresentados nas referidas
citacdes (Tabelas 3 ¢ 4). Os altos valores de R? obti-

TABELA 3. Temperatura base (tb), constante
térmica (K) e coeficiente de deter-
minacao (R?) de Trichogramma pretiosum
criado sobre as duas tracas em condicoes
de laboratério, com umidade relativa de
70+£10% e fotofase de 14 horas.

Espécie th K R?
() (graus dia) (%)
T. absoluta 12,98 131,3 98,6

P. operculella 13,53 120,9 99,0
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dos atestam a confiabilidade dos resultados alcan-
¢ados (Tabela 3). Tomando-se por base os dados da
presente pesquisa (tb ¢ K) (Tabela 3) e os registrados
por outros autores (Tabela 4), constatam-se varia-
¢oes decorrentes da linhagem de 7 pretiosum ¢ do
hospedeiro de criagio. Orphanides & Gonzalez (1971),
Butler Junior & Loépez (1980), Goodenough et al.
(1983), Calvin et al. (1984), Bleicher & Parra (1990) ¢
Tironi (1992), avaliaram atb ¢ K de 7" pretiosum em
diversos hospedeiros, obtendo valores na faixa de
9,6a12,8cde 125,6 a 183,3, respectivamente (Tabe-
la 4). Essas variagdes também foram verificadas em
outras espécies de Trichogramma (Lund, 1934; Stern
& Bowen, 1963; Bowen & Stern, 1966; Russo &
Voegelé, 1982; Yuet al., 1984; Zhang, 1984; Hirashima
etal., 1990).

A influéncia da espécie, linhagem ¢ hospedeiro
nas exigéncias térmicas desse parasitoide tem sido
relatada por diversos autores (Orphanides &
Gonzalez, 1971; Butler Junior & Lopez, 1980; Yuet al.,
1984; Hirashima et al., 1990; Sales Junior, 1992; Tironi,
1992). Por esse motivo, as pesquisas devem ser
direcionadas para obtengio de um hospedeiro alter-
nativo com caracteristicas semelhantes a da praga
que se quer controlar, para que o parasitoide expres-
se todo seu potencial no campo.

A estimativa anual do nimero de geragdes de
1. pretiosum sobre as duas tracas aumentou signifi-
cativamente com a elevacio da temperatura, chegan-
do a 33.4 geracoes no primeiro hospedeiro e 34,6 ge-
ragdes no segundo, em condigdes otimas (Tabela 5).

TABELA 4. Temperatura base (tb), constante térmica (K) e coeficiente de determina¢ao (R?) de varias linha-
gens de Trichogramma pretiosum, em diferentes hospedeiros, tomando-se por base os dados de
diversos autores. Os calculos foram feitos pelo método da hipérbole.

Espécie Hospedeiro tb(°®C) K (grausdia) R?*(%) Autores

T. pretiosum Heliothis virescens 10,2 164,6 95,6  Goodenough et a.(1983)

T. pretiosum Sitotroga cerealella 10,7 174,4 95,9 Goodenough et d.(1983)

T. pretiosum Anagasta kuehniella 10,0 169,4 95,0 Goodenough et da.(1983)

T. pretiosum Galeria mellonella 11,4 183,3 99,4  Goodenough et d.(1983)

T. pretiosum Diatraea grandiosella 9,9 158,7 91,2 Calvinet al. (1984)

T. pretiosum Sitotroga cerealella 11,5 125,6 96,0 Orphanides & Gonzalez (1971)
T. pretiosum Sitotroga cerealella 12,2 128,7 99,6  Butler Junior & Lopez (1980)
T. pretiosum Trichoplusia ni 11,3 131,5 99,3  Butler Junior & Lopez (1980)
T. pretiosum (pop. lguatu)  Anagasta kuehniella 12,8 133,2 96,3 Bleicher & Parra(1990)

T. pretiosum (pop. Goidnia) Anagasta kuehniella 11,9 131,9 97,8  Bleicher & Parra(1990)

T. pretiosum Anagasta kuehniella 9,6 154,8 99,4  Tironi (1992
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TABELA 5. Numero provavel de geracoes de
Trichogramma pretiosum durante o ano,
criadas em ovos de Tuta absoluta e
Phthorimaea operculella, em regioes do
Estado de Sao Paulo de isotermas seme-

lhantes.
Isotermas (°C) N° de geracdes
T. absoluta P. operculella
20a21 19,5a22,3 19,5a22,6
21a22 223a251 22,6a25,6
22a23 251a278 25,6 a28,6
23a24 27,8a30,6 28,6a31,6
24a25 30,6a334 31,6a34,6
>25 >334 > 34,6

Nas isotermas compreendidas na faixa de 23°C a 25°C,
o parasitéide, em ovos de P. operculella, apresen-
tou um aumento de geragoes varidvel de 0,8 a 1,2 em
relagdo a 7. absoluta. Tal alongamento do ciclo em
T absoluta reforga a hipdtese de esta espécie nio
ser um hospedeiro favoravel para a multiplicagio de
T. pretiosum em relacdo a P. operculella.

As determinagdes das exigéncias térmicas de
T. pretiosum sobre os dois hospedeiros utilizados
poderdo auxiliar na elaboracdo dos modelos de con-
trole das duas tragas, bem como auxiliar na produgao
massal do parasitoide em laboratdrio (Parra, 1994).

CONCLUSOES

1. A velocidade de desenvolvimento aumenta com
a elevacio térmica em ambas as tragas.

2. A variacdo do ciclo de 7 pretiosum, na faixa
térmica em estudo, decorre da linhagem ¢ do hospe-
deiro utilizado.

3. As melhores temperaturas para o desenvolvi-
mento ¢ viabilidade de 7. pretiosum, quando criados
em 7. absoluta e P. operculella, sdo 22°C e 25°C;

4. A maior viabilidade do parasitoide sempre ocorre
sobre o hospedeiro P. operculella, em todas as tem-
peraturas estudadas.

5. Com base nas exigéncias térmicas do
parasitéide, o nimero provavel de geracdes, em re-
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gides com isotermas semelhantes, ¢ sempre superior
no hospedeiro P. operculella.

6. As exigéncias térmicas auxiliam na producio
massal do parasitdide, bem como na previsio de li-
beragdes no campo.

7. P. operculella ¢ mais adequada ao desenvolvi-
mento de 7. pretiosum em relagio a 77 abosluta.
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