ASPECTOS DA ESTRUTURA DA RAIZ E DO DESENVOLVIMENTO
DE PLANTAS DE SOJA EM SOLOS COMPACTADOS'
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da compactag@o do solo na anatomia da raiz e
no desenvolvimento de duas cultivares de soja (Glycine max (L.) Merrill), IAC-8 ¢ IAC-14, em vasos.
O solo utilizado foi um Latossolo Roxo, tirado da camada superficial (0-200 mm). Os niveis de
compactagéo consistiram de 0,95 (controle), 1,20, 1,35 e 1,50 kg L, e foram obtidos pela compactagdo
de determinada massa de solo por prensa hidraulica, em cilindros de ferro. A compactag@o do solo ndo
afetou a estrutura anatdmica da raiz, em nenhuma das duas cultivares. Na cultivar IAC-8, o nimero de
folhas, a altura das plantas e o peso da matéria seca da raiz e do caule diminuiram com o aumento da
densidade do solo, e o comprimento da raiz aumentou. Na cultivar IAC-14, o nimero de folhas, a area
foliar, o numero de vagens, a altura das plantas, o peso da matéria seca da raiz, do caule ¢ das folhas
foram diminuindo a medida que aumentava a densidade do solo, embora nas densidades intermediarias
(1,20 ¢ 1,35) se tenha notado uma tendéncia de aumento naquelas variaveis. A produgao de soja nao foi
afetada pela compactacdo do solo, com excegao do nimero de vagens da cultivar [AC-14, que apresen-
tou diferengas em razao do tratamento. Os resultados sugerem que as duas cultivares podem ser bem
adaptadas a solos compactados, nos niveis analisados.

Termos para indexagdo: Glycine max, anatomia vegetal, sistema radicular, compactagdo do solo, densi-
dade do solo.

ROOT STRUCTURAL ASPECTS AND DEVELOPMENT OF SOYBEAN IN COMPACTED SOILS

ABSTRACT - The present study aimed at evaluating the effect of soil compaction on the root anatomy
and plant development of two soybean (Glycine max (L.) Merrill) cultivars, TAC-8 and
IAC-14, in pots. A clayey soil collected, from a superficial (0-200 mm) layer was used. The compac-
tion levels consisted of 0.95 (control), 1.20, 1.35 and 1.50 kg L', which were obtained by compaction
of some soil mass with a hydraulic press inside of iron cylinders. The soil compaction did not affect the
anatomic structure of the roots, in any of the two cultivars. In the IAC-8, the leaf number, plant height
and the dry matter of roots and stem decreased with the increase of soil density, and the root length was
increased. In the IAC-14, the leaf number, foliar area, pod number, plant height, and weight of the dry
matter of roots, stem and leaves decreased as the soil density increased, except for the intermediate
densities (1.20 and 1.35), in which a trend to increase was observed in these variables. The soybean
production was not affected by soil compaction, except for pod number in IAC-14, which showed
differences as a function of the treatment. The results suggest that both cultivars can be well adapted to
compacted soils in the analysed levels of compaction.

Index terms: Glycine max, plant anatomy, root systems, soil compaction, soil density.

INTRODUCAO

O elevado nivel de mecanizag@o na agricultura
tem ocasionado a compactacdo do solo. Sabe-se que
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um solo pode ser quimicamente bom, mas se a
compactacdo ocorre as plantas nao se beneficiam
adequadamente dos nutrientes, uma vez que o de-
senvolvimento de novas raizes fica prejudicado, ¢ é
nelas que ocorre a maior taxa de absor¢ao. Além dis-
s0, com a compactacdo, diminuem os espacos livres
do solo, e, conseqlientemente, a quantidade de oxi-
génio disponivel na rizosfera, podendo ser limitante
para o desempenho dos processos metabolicos da
planta.
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O sistema radicular da soja, em condigdes nor-
mais de cultivo, distribui-se quase totalmente nos
primeiros 150 mm do solo. Essa massa de raizes
corresponde a 40%, no minimo, da superficie
radicular (Raper & Barber, 1970; Mitchell & Russel,
1971). Em soja cultivada em solo ndo-irrigado, 67%
das raizes localizam-se nos primeiros 300 mm; 16%
entre 300 mm e 900 mm, e 17% abaixo de 900 mm, em
comparacdo com 71%, 21% ¢ 9% nas respectivas
camadas em soja irrigada (Mayaki et al., 1976). O
aprofundamento do sistema radicular ¢ extremamen-
te importante em culturas normalmente nao-irrigadas,
como acontece com a soja em nossas condigdes.
Segundo Stone et al. (1976), pequenas porg¢des do
sistema radicular nas camadas mais profundas do
solo seriam suficientes para o suprimento hidrico da
soja.

Diversos trabalhos tém abordado o sistema
radicular, a nutri¢do e a produgdo da soja em relag@o
a compactagdo do solo, como os de Nogueira &
Manfredini (1983), Johnson et al. (1990) e Rosolem
et al. (1994), mas poucos sao os que analisam a es-
trutura anatdomica, como o de Baligar et al. (1975),
realizado em um solo arenoso-barrento (“Marietta
sandy loam”).

A cultivar de soja IAC-8 ¢ uma das mais planta-
das atualmente, e a cultivar [AC-14 apresenta 6timo
desempenho em plantio direto, gragas a capacidade
exploratoria das suas raizes.

O objetivo deste trabalho foi estudar aspectos
anatomicos das raizes das cultivares de soja IAC-8 ¢
TIAC-14, bem como o seu crescimento, em fung¢io da
densidade de solos compactados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos de ceramica
com 230 mm de diametro e 600 mm de altura, com solo
Latossolo Roxo da camada superficial (0-200 mm)
amostrado no Nucleo Experimental de Campinas (IAC).
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 4 x 2, com quatro niveis de compactagdo
¢ duas cultivares de soja, com trés repetigdes. Os niveis de
compactagao constituiram-se de: 0,95 (solo original = con-
trole), 1,20, 1,35 e 1,50 kg L-!, obtidos através de massa
conhecida de solo, compactada com prensa hidraulica em
cilindro de ferro, de 150 mm de altura, e de didmetro cor-
respondente ao vaso. Os cilindros de ferro foram coloca-
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dos 100 mm abaixo da superficie do vaso, e 0 espago exis-
tente entre o cilindro e a parede do vaso foi preenchido por
espuma. A camada superior ao cilindro e a inferior conti-
nham solo com densidade original (0,95 kg L'1).

Sementes de cultivares de soja (Glycine max (L.) Merrill)
IAC-8 e IAC-14 foram submetidas a inoculagdo de
Bradyrhizobium japonicum ¢ semeadas nos vasos, utili-
zando-se dez sementes por vaso. Apds a emergéncia das
plantulas, foi feito um desbaste, sendo deixadas trés por
vaso. Os vasos foram irrigados periodicamente, de forma a
manter o nivel de agua sempre proximo a capacidade de
campo, ¢ mantidos ao ar livre, sendo recolhidos em casa de
vegetagdo a noite e em periodos de chuva.

Aos 91 dias ap6s o plantio, as plantas ja continham
vagens com graos totalmente formados, embora verdes, e,
segundo Kaspar et al. (1978), nesse estadio de desenvolvi-
mento ndo ocorre mais crescimento radicular. Nessa fase,
as raizes foram retiradas, e amostras de trés plantas por
tratamento foram obtidas para estudos anatomicos. Fo-
ram amostradas a regido onde estava o cilindro de
compactagdo, denominada regido superior (solo
compactado), e a regido inferior (solo original) ao cilindro.
Foram mensuradas, também, as seguintes variaveis: com-
primento da raiz; peso da matéria seca da raiz, do caule, da
folha e da vagem; numero de folhas e de vagens; area foliar
e altura da planta. A area foliar foi estimada a partir do
peso da matéria seca de folhas de area conhecida, empre-
gando-se regra de trés.

Para a confec¢do de ldminas permanentes, as raizes
foram cortadas em fragmentos de 0,5 cm?2, os quais foram
fixados em F.A.A. 50% (Johansen, 1940), desidratados
em série alcoodlico-etilica, incluidos em parafina e cortados
em micrétomo rotativo, com 12 um de espessura. Os cor-
tes foram corados com Safranina-“alcian blue” (Gabrielli,
1992).

Para verificar o efeito da compactagdo no desenvolvi-
mento das raizes, optou-se por obter as medidas de raizes
em estrutura secundaria, uma vez que esse crescimento
ocorre logo no inicio do desenvolvimento das raizes de
soja e porque as raizes, em estrutura primaria, sao muito
finas, o que dificulta a obteng¢@o dos cortes. Embora as
raizes estivessem em estrutura secundaria, apresentavam
diversas fases de desenvolvimento, uma vez que as amos-
tras foram obtidas em posi¢des diferentes em relagdo ao
apice, tanto na amostra da regido superior do vaso, onde
estava o cilindro, quanto na da regido inferior. Nesse caso,
medidas do didmetro das raizes ndo seriam comparaveis.
Estimou-se, entdo, a razao entre o raio externo e interno ao
cambio vascular, através de 20 medidas por planta, em
cada tratamento, obtidas do raio externo ao caAmbio vascular
— compreendido pelos floemas secundario e primario e
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periderme — e do raio interno ao cambio vascular — com-
preendido pelos xilemas secundario e primario. Tais medi-
das foram obtidas em microscopio, utilizando-se ocular
micrométrica.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, com-
parando-se os modelos através de regressao polinomial
a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura anatdmica da raiz primaria da soja ¢
do tipo protostelo tetrarco, com as células do cortex
maiores do que as do estelo ¢ arranjadas com espa-
¢os intercelulares, enquanto as do estelo sdo com-
pactas. As raizes laterais geralmente sdo menores do
que a principal, podendo ser diarcas, triarcas ou
tetrarcas. A epiderme, a endoderme e o periciclo apre-
sentam-se com uma unica camada de células, corro-
borando a descrigdo de Bell (1934). Entretanto, Sun
(1955) descreveu, em seu trabalho, um periciclo com
duas a trés camadas adjacentes ao protoxilema ¢ uma
a duas adjacentes ao floema, e atribuiu as diferengas
entre os seus resultados e os dos outros autores, as
diferencgas existentes entre cultivares.

O crescimento secundario ocorre de modo seme-
lhante ao descrito por Esau (1977) no que se refere
as dicotiledoneas herbaceas. Os tecidos vasculares
¢ a periderme formam-se a partir do cambio ¢ do
felogénio, respectivamente. O cambio vascular entra
em atividade e da inicio ao crescimento secundario,
originando o xilema e o floema secundarios. O
parénquima radial dos tecidos vasculares secunda-
rios normalmente sdo continuos entre o floema ¢ o
xilema secundarios. Com o aumento em espessura
daraiz, a epiderme e uma parte externa do cortex se
destacam, sendo produzida, por sua vez, a periderme
(Figs. 1 e 2). O xilema secundario contém elementos
de vaso de varios diametros (Figs. 1 e 2), ¢, na maio-
ria dos casos, paredes secundarias com espessa-
mento reticulado ou pontuado (Fig. 3, setas), ndo
sendo observadas diferencas em fungdo dos niveis
de compactagdo do solo e das cultivares. Nas raizes
primarias de feijoeiro, foi observado um aumento no
numero de vasos de metaxilema (xilema primario) com
o aumento da densidade do solo, sendo que o dia-
metro destes vasos permanecia constante (Jaramillo
etal., 1992).

Pode-se observar, nas Figs. 1 e 2, que o aumento
na densidade do solo, maximo de 1,50 kg L1, ndo
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evidenciou maior espessamento das paredes celula-
res dos elementos de vaso do xilema, ao contrario
dos resultados obtidos por Baligar et al. (1975), em-
bora esses autores tenham trabalhado com solos de
tipos diferentes e com compactagdes mais altas, va-
riando de 1,65 a 1,95 kg L-!. E importante ressaltar
que, embora a raiz da foto 5 da Fig. 1 — a qual se
desenvolveu a densidade de 1,35 kg L' — apresente
uma diferencia¢do no desenvolvimento secundario,
isto é, a atividade cambial ndo foi uniforme em todo o
seu didmetro, a diferenga nao foi causada pela densi-
dade do solo, uma vez que essa caracteristica ocor-
reu também em densidades mais baixas. Como pode
ser observado nas demais densidades, o desenvol-
vimento ndo ¢ totalmente uniforme nas raizes das
plantas de soja.

As diferengas quanto a razao entre o raio externo
¢ 0 raio interno ao cambio vascular entre as cultiva-
res IAC-8 e IAC-14 foram significativas, tanto na re-
gido superior quanto na regido inferior, o que indica
diferencas entre as cultivares (Tabela 1). A cultivar
IAC-8 possui a razdo entre os raios externo e interno
maior do que a IAC-14. Porém, fazendo-se compara-
¢oes, dentro de cada cultivar, entre as regides supe-
rior e inferior das raizes, observaram-se diferencas
nao significativas na razdo entre o raio externo e o
raio interno ao cambio vascular, ou seja, 0 aumento
da densidade do solo ndo alterou a espessura da raiz
em nenhuma dessas regides.

Os efeitos das compactagdes também foram ana-
lisados separadamente em cada regido da raiz e culti-
var. Em nenhuma dessas comparagdes houve dife-
rengas significativas, com excegdo da regido inferior
das raizes da cultivar IAC-8, que apresentou efeito
linear significativo, ou seja, com o aumento da den-
sidade do solo houve um decréscimo na razdo entre
os raios externo ¢ interno (Tabela 1). Rosolem et al.
(1994) também verificaram que ndo houve efeito
significativo do aumento da densidade do solo no
diametro das raizes.

Sun (1955) observou diferengas no desenvolvi-
mento de raizes primarias de soja, em diferentes con-
di¢des de aeragdo. Segundo esse autor, em solugdes
nutritivas aeradas as raizes apresentavam compri-
mento maior, didmetro menor, raizes laterais numerosas
e pélos absorventes esparsos, a0 passo que em con-
di¢des ndo aeradas, possuiam comprimento menor,
diametro maior ¢ abundancia de pélos absorventes.
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FIG. 1. Cortes transversais de raizes de Glycine max (L.) Merrill cv. IAC-8 desenvolvidas em
diferentes condicées de compactagdo de solo: 1 e 2- 0,95 kg L''; 3 e 4- 1,20 kg L'; 5 e
6- 1,35 kg L' e 7 e 8- 1,50 kg L''. Cv: cambio vascular; Ff: fibras do floema; Fs: floema
secundario; Pe: periderme; R: raio; Xp: xilema primario; Xs: xilema secundario; barra da
escala = 100 wm.
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FIG. 2. Cortes transversais de raizes de Glycine max (L.) Merrill cv. IAC-14 desenvolvidas em
diferentes condicées de compactagio de solo: 1 e 2- 0,95 kg L''; 3 e 4- 1,20 kg L'; 5 e
6- 1,35 kg L' e 7 e 8- 1,50 kg L''. Cv: cambio vascular; Ff: fibras do floema; Fs: floema
secundario; Pe: periderme; R: raio; Xp: xilema primario; Xs: xilema secundario; barra da
escala = 100 pm.
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FIG. 3. Cortes longitudinais tangenciais de raizes de Glycine max (L.) Merrill cv.
IAC-14 desenvolvidas em diferentes condi¢des de compactacio do solo:
1- 0,95 kg L'; 2- 1,20 kg L'; 3- 1,35 kg L' e 4- 1,50 kg L. As setas indicam
os elementos de vaso pontuados. Barra da escala = 50 pm.

E provéavel que, no nivel de compactagio mais alto  TAC-14 tenham-se adaptado melhor do que a culti-
deste trabalho (1,50 kg 1), a disponibilidade de oxigé-  var Monroe estudada por Sun (1955).

nio tenha sido suficiente para o desenvolvimento Os resultados do desenvolvimento das plantas
dessas raizes, ou, entdo, as cultivares IAC-8 ¢ nas diferentes condigdes de compactacdo do solo
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estdo apresentados nas Tabelas 2 ¢ 3. Verificaram-se
diferengas entre as cultivares em relagdo ao compri-
mento da raiz, nimero de folhas, altura da planta,
peso da matéria seca do caule e da folha, sendo a
média dessas varidveis maior na cultivar IAC-8,
exceto quanto ao numero de folhas.

Na cultivar IAC-8, o nimero de folhas, a altura da
planta e o peso da matéria seca da raiz ¢ do caule
diminuiram com o aumento da densidade do solo, ao
passo que o comprimento da raiz aumentou. Tais re-
sultados podem ser observados por meio das equa-
¢oes dessas regressdes, nas quais o coeficiente de
regressdo (b) do comprimento da raiz ¢ positivo, ao
passo que nas demais variaveis o coeficiente é ne-
gativo. E possivel que as plantas tenham procurado
alcangar areas ndo-compactadas do vaso (regido in-
ferior do cilindro) mediante maior desenvolvimento
do comprimento das raizes, sem, no entanto, promo-
ver aumento no peso da matéria seca das raizes. O
desenvolvimento da parte aérea, entretanto, mostrou-
se afetado com o aumento da densidade do solo,
como pode ser observado pela diminuigdo da altura
da planta, pelo peso da matéria seca do caule ¢ da
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folha, e mediante o nimero de folhas e da area foliar.
O menor niimero de folhas observado com o0 aumen-
to da densidade do solo parece ter sido compensado
por uma expansao do limbo foliar, resultando em di-
ferengas apenas no efeito quadratico na area foliar e
no peso da matéria seca da folha, em fungéo do au-
mento da densidade do solo. A area foliar ¢ o peso
da matéria seca da folha, embora também tenham di-
minuido com o aumento da densidade do solo, apre-
sentaram médias mais altas & densidade de 1,20 kg L-!.

Na cultivar IAC-14, o nimero de folhas, a area
foliar, o nimero de vagens, a altura da planta, o peso
da matéria seca da raiz, do caule e da folha ficaram
menores com o aumento da densidade do solo, po-
rém nas densidades intermediarias (1,20 ¢ 1,35 kg L")
observou-se tendéncia de aumento nessas variaveis.
Isto pode ser observado mediante o efeito quadratico
significativo nas Tabelas 2 ¢ 3. Rosemberg (1964)
também observou, em diversas culturas anuais, que
uma moderada compactagdo do solo foi benéfica as
plantas, quando comparada a um solo solto e desa-
gregado, ¢ admitiu haver uma relagdo parabolica en-
tre producdo de plantas e densidade do solo.

TABELA 1. Médias, significancia do teste F (p<0,05) e equacdes de regressao da razio entre o raio externo e
o raio interno ao cambio vascular das cultivares IAC-8 e IAC-14 de Glycine max (L.) Merrill nas
regides superior e inferior da raiz, nas quatro densidades de compactacdo do solo, sendo 0,95 a

densidade original (controle).

Regido Densidade Cultivares F!
do solo (kg L") IAC-8 IAC-14

Superior 0,95 0,57 0,44

1,20 0,57 0,45

1,35 0,57 0,47

1,50 0,49 0,45
Média 0,55 0,45 L; y=0,65-0,10x
F? ns ns
Inferior 0,95 0,68 0,54

1,20 0,60 0,44

1,35 0,51 0,43

1,50 0,58 0,46
Média 0,59 0,47 L; y=0,72-0,12x
F? L; y=0,69-0,039x ns
F? ns ns

! Entre as cultivares.

2 Entre as compactagdes.

3 Entre as regides da raiz.

L: efeito linear significativo; ns: ndo-significativo.
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TABELA 2. Médias, significAncia do teste F (p<0,05) e equagdes de regressio do comprimento da raiz, do
nimero de folhas, da area foliar, do niimero de vagens e da altura da planta das cultivares IAC-8
e IAC-14 de Glycine max (L.) Merrill em diferentes densidades de compactacio do solo, sendo 0,95
a densidade original (controle).
Densidade Cultivares F!
do solo (kg L") IAC-8 IAC-14
Comprimento da raiz (m)
0,95 0,49 0,56
1,20 0,68 0,50
1,35 0,53 0,60
1,50 1,01 0,54
Meédia 0,68 0,55 L; y=0,80-0,13x
F? L; y=0,32+0,14x ns
Q; y=0,68-0,22x+0,07x>
Numero de folhas
0,95 151,67 166,00
1,20 195,33 241,00
1,35 147,67 260,00
1,50 89,00 157,67
Meédia 145,92 206,17 L; y=85,67+60,25x
F’ L; y=204,83-23,57x
Q; y="76,92+104,35x-25,58%" Q; y=-14,004221,07x-44,33x>
Area foliar (m?)
0,95 0,28 0,26
1,20 0,45 0,41
1,35 0,35 0,42
1,50 0,36 0,26
Média 0,36 0,34 ns
F Q; y=0,13+0,21x-0,04x> Q; y=-0,06+0,39x-0,08x*
Numero de vagens
0,95 68,33 81,00
1,20 78,00 99,33
1,35 81,00 86,33
1,50 66,00 62,33
Média 73,33 82,25 ns
F? ns L; y=99,50-6,90x
Q; y=46,58+46,02x-10,58x
Altura da planta (m)
0,95 1,44 0,80
1,20 1,40 0,98
1,35 1,38 0,86
1,50 1,15 0,74
Meédia 1,34 0,84 L; y=1,84-0,50x
F L; y= 1,56-0,09x
Q; y=1,32+0,15x-0,05x> Q; y=0,54+0,34x-0,07x>

! Entre as cultivares.
2 Entre as compactagdes.
L: efeito linear significativo; Q: efeito quadratico significativo; ns: ndo-significativo.
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TABELA 3. Médias, significincia do teste F (p<0,05) e equacdes de regressio da producio de matéria seca das
cultivares IAC-8 e IAC-14 de Glycine max (L.) Merrill em diferentes densidades de compactaciao
do solo, sendo 0,95 a densidade original do solo (controle).

Densidade

Cultivares F!

do solo (kg LY IAC-8

IAC-14

Peso da matéria seca da raiz (g mat. seca/vaso)

0,95 6,12 5,97
1,20 9,22 8,65
1,35 5,40 6,42
1,50 5,47 4,59 ns
Média 6,55 6,40
F? L; y=7,99-0,58x L; y=17,99-0,63x
Q; y=4,22+3,20x-0,75x> Q; y=2,36+5,00x-1,13x>
Peso da matéria seca do caule (g mat. seca/vaso)

0,95 19,83 12,20
1,20 23,83 18,17
1,35 20,37 17,30
1,50 12,60 12,67
Média 19,16 15,08 L; y=23,23-4,08x
F? L; y=25,45-2,52x

Q; y=10,74+12,19x-2,94x* Q; y=1,70+13,30x-2,65x*

Peso da matéria seca da folha (g mat.seca/vaso)
0,95 12,93 11,70
1,20 18,83 15,77
1,35 15,30 15,63
1,50 14,87 8,73
Média 15,48 12,96 L; y=18,01-2,52x
F? Q; y= 7,00+8,14x-1,58x Q; y= 1,51+12,80x-2,74x"
Peso da matéria seca da vagem (g mat. seca/vaso)

0,95 5,57 5,68
1,20 3,92 5,64
1,35 6,69 7,59
1,50 4,42 4,34
Média 5,15 5,82 ns
F? ns ns

! Entre as cultivares.
2 Entre as compactagdes.

L: efeito linear significativo; Q: efeito quadratico significativo; ns: ndo-significativo.

Do mesmo modo, Jaramillo et al. (1992) observa-
ram, em feijoeiro desenvolvido em solos compactados,
alteragdes na morfologia externa ¢ também uma re-
dugdo na altura total da planta e no desenvolvimen-
to das raizes ¢ ramos. Na raiz principal ocorreu redu-
¢do em seu alongamento e maior formagao de raizes
laterais.

Em experimento realizado por Nogueira &
Manfredini (1983), com a cultivar de soja Santa Rosa,

observou-se que a compactagdo ndo afetou a absor-
¢do de macronutrientes, mas diminuiu o peso da
matéria seca das raizes e do caule; houve maior de-
senvolvimento das raizes nas regides superior e in-
ferior ao cilindro, como forma de controlar os proble-
mas causados pela compactagdo. Resultados seme-
lhantes foram obtidos por Rosolem et al. (1994) com
a cultivar Primavera. Sabe-se que em condigdes de
campo a camada compactada ndo se apresenta como
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uma massa continua, de densidade global constan-
te, ao longo de grandes extensodes (Barbieri et al.,
1984, 1985), e, portanto, as raizes procuram espagos
livres no solo para se desenvolver.

Embora existam diferencas significativas entre as
densidades do solo, em algumas das variaveis estu-
dadas, a produtividade das plantas de soja ndo foi
afetada; o efeito da compactag@o nao foi significati-
vo em relagdo ao numero e peso da matéria seca das
vagens, na cultivar [AC-8, e ao peso da matéria seca
das vagens, na cultivar [AC-14. Tais resultados cor-
roboram os obtidos por Johnson et al. (1990), em que
o decréscimo no crescimento vegetativo ndo resul-
tou em decréscimo proporcional na produtividade
de gréos.

CONCLUSOES

1. Néo ocorrem altera¢des anatdmicas nas raizes,
em estruturas secundarias, nas cultivares de soja
IAC-8 e IAC-14, nos niveis de compactagao estuda-
dos.

2. Densidades de compactagdo do solo de até
1,50 kg L' ndo afetam o nimero ¢ o peso da matéria
seca das vagens da cultivar de soja IAC-8, nem o
peso da matéria seca das vagens da cultivar [AC-14.
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