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RESUMO - Objetivou-se verificar o efeito da aplicacdo de silicato de calcio e da esterilizacdo na
supressividade natural de um Latossolo Vermelho-Escuro (LEa) alico textura muito argilosa e na
conducividade natural de uma Terra Roxa Estruturada eutréfica (TRe) ad&fuizgotonia solanem

condicdes de casa de vegetacao. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial
2 x 3 x 2. Os fatores foram: duas classes de solo (LEa e TRe - 0-20 cm); trés tratamentos (esterilizacdo
ou ndo por autoclavagem, aplicacao de silicato e testemunha) e infestagdo ouRZsntamcom trés
repeticdes e 16 plantulas de feijoeiro por parcela. A aplicagéo de silicato foi feita incorporando 0,63 g do
produto em 1 kg de cada material de solo, seguido de incubacgé&o por 30 dias. Para promover a infestagéo
artificial, foram colocados 800 mg de in6culo em 1 kg de cada material de solo. O silicato de célcio
aumentou os teores de Catrocavel e a soma de bases nos dois solos. Um decréscimo na saturagéo por Al
de 70 para 19% e um aumento na saturacdo por bases de 9 para 21% alteraram significativamente a
supressividade natural do LE&asolani Com relacao a TRe, a aplicagéo de silicato nao teve nenhum
efeito na sua conducividade, dado ao seu natural carater eutréfico, o qual ja é favoravel ao desenvolvi-
mento deste fungo. A esterilizagdo nado influiu no desenvolvimerf® delanj o que sugere que 0s

fatores abioticos foram os responsaveis pela supressividade ou conducividade desses solos.

Termos para indexacgédo: caracteristicas quimicas do solo, solo supressivo, solos tropicais.

INFLUENCE OF CALCIUM SILICATE AND STERILIZATION ON THE NATURAL SUPPRESSIVENESS
AND ON THE CONDUCIVENESS OF TWO SOILS TRHIZOCTONIA SOLANI

ABSTRACT - The effect of calcium silicate slag and soil sterilization on the natural suppressiveness of a
Typic Acrustox (clay Dark Red Latosol — LEa) and the natural conduciveness of an Oxic Haplustoll
(TRe) toRhizoctonia solanivere studied under greenhouse conditions. The experimental design was a
three-replicate completely randomized one, with 2 x 3 x 2 factorial combination of the following treat-
ments: two soil kinds (LEa and TRe, collected at 0-20 cm layer); three treatments with and without soll
sterilization, calcium silicate slag and nontreated control; and uninfested and infest&d satani

Each soil material was infested previously with 800 mg of the inoculum per kg soil. Application of
silicate was done mixing 0,63 g of this product with 1 kg each soil material and incubated for 30 days.
The application of silicate increased the exchangeabitea@d bases amount in both soils. The decrease

in the aluminum saturation level from 70 to 19% and the increase in base saturation from 9 to 21%
altered significantly the natural suppressiveness of LEEa smlani Application of silicate to the TRe

had no effect on its conduciveness, for its natural eutrophic character, which is beRefantani
development. Sterilization by autoclavation did not influence disease development on Resolayi

This suggests that possibly other abiotic factors were responsible for either suppressiveness or conducive-
ness of these soils.

Index terms: soil chemical characteristics, suppressive soil, tropical soils.
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INTRODUCAO A presenca de microrganismos antagénicos e
competidores aos patdégenos de solo permite uma

. . a . boa sanidade do sistema radicular das plantas ou a
A rizoctoniose ou podriddo-radicular de

Rhizoctonia(Rhizoctonia solanKuhn) € uma das manutencdo da populacdo destes em niveis nao pre-

doencas radiculares mais comuns do feijoeiI'HdICIaIS ao ho;peqelro, em fupgao de um
(Phaseolus vulgari4.) e de maior nocividade no@mMPonamento microbiano (Homechin, 1991). Mui-
Brasil (Cardoso, 1990). O seu controle & dificil e al@S Microrganismos sdo isolados e relacionados com
mesmo anti-econdmico, inviabilizando o plantio dg SuPressividade de alguns solos (Whipps, 1997).
feijoeiro, principalmente em areas sob pivé centraContudo, um solo biologicamente supressivo pro-
Uma das alternativas de controle seria o aprové@velmente néo podera ser explicado em termos de
tamento da supressividade natural a esse patégéfibUnico antagonista (Reis, 1991).
que ocorre em alguns solos. Porém, pouco é o inte-O tratamento do solo com brometo de metila ou
resse nos dias atuais de se utilizar métodos de coalor podera destruir a supressividade natural do
trole de doengas que, de algum modo, resultem nanio (Scher & Baker, 1980; Kao & Ko, 1983), pois
menor impacto ambiental. O potencial supressivaoeefeito na populagéo microbiana é alterado. Pozzer
varios patégenos de solo, reduzindo a manifestagdardoso (1990) observaram que a autoclavagem
de doengas mesmo sob alta densidade de inoculeéuziu a supressividade inicial de um Latossolo
condigdes propicias ao desenvolvimento da doeflermelho-Escuro &. solanj porém nao teve ne-
¢a, acontece em varios solos (Cook & Baker, 198%huma influéncia na incidéncia da doenca num solo
AlgUnS fatores ﬁSiCO'qUimiCOS do SOIO, como @rgéniCO, gue era condutivo. Meyer & Shew’ Ko,
pH, atuam na supressividade de alguns solos a ¢g§fados por Whipps (1997), observaram que a
tos patégenos radiculares. 'Porém, qua}ndo se tré‘E?pressividade de alguns solos aos fungos
do mesmo ou de outro patégeno em diferentes Sgyie|aviopsis basicola Phytophthora capsiaido

los, este carater € modificado (Whipps, 1997). O pl—{;& afetada pela autoclavagem, o que sugere que 0s

uma caracteristica quimica muito variavel e que $Sores fisico-quimicos sozinhos foram a causa

moQ|f|c§1 em funcéo de prg'tlcas como a cglagemd sse comportamento.

aplicacdo de adubos acidificantes, os quais podem Ih - i
causar a perda ou a diminui¢do da :~:upressividadeO presente trgba ~0 teve como objet|vp vermear
natural de um solo. Chet & Baker (1980), ao alter§- etfe|t|o da apllcaga% do S|I||cato de dcalmole da
rem o pH inicial de um solo de 8,1 para 5,7 e 6,%,” oclavagém em duas _c_assesh' € solo, na
observaram uma menor incidéncia de tombamerigPressividade ou conducividaderaizoctonia

causado poR. solaniem plantulas de alfafa, beter-S0lani
raba e rabanete. Além disso, constataram que o fun-
go teve um melhor crescimento em meio de cultura
com pH variando de 6,5 a 7,5. Baixos valores de pH gste experimento foi instalado e conduzido em condi-
também inibiram a ocorréncia do mal-do-pgses de casa de vegetagéo pertencente ao Departamento de
do trigo e centeio, causada geaeumannomyces Agronomia da Universidade Federal de Uberlandia, no
graminis principalmente quando se utilizou umaeriodo de setembro a dezembro de 1996.

adubac&o amoniacal (Marschner, 1986). O contro- As duas classes de solo utilizadas foram: Latossolo
le de doencas causadas por outros patégeryggnelho-Escuro alico (LEa) e Terra Roxa Estruturada
de solo, tais comoSclerotium rolfsii e eutrofica (TRe), amostradas na profundidade de 0-20 cm,

Plasmodiophora brassicatem sido satisfatério 9€ €Xtura muito argilosa e respectivamente supressiva e
. ~ . . . condutiva &hizoctonia solaniconforme estudos anterio-
com a aplicacdo de corretivos (Punja, 1989; Waiy
& HS|eh c!tados por Za}mbollm &, Ventur~a, 1993,)' O isolado d& solanifoi obtido de plantulas de feijoeiro
Altos niveis de Al tropgvel também estao relaciqsipindo sintomas tipicos de podriddo-radicular. Cingiien-
nados com a supressividade natural de alguns sagiscos de micélio com 2 cm de diametro foram retirados
a R. solani(Kobayashi & Ko, 1985). de placas-de-petri contendo culturas do patégeno em meio

MATERIAL E METODOS
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de batata-dextrose-agar (BDA) com duas semanas gfgminacéo, utilizando-se uma escala de notas variando de

idade, e transferidos para um Erlenmeyer contendo @a 5, onde: O = plantas sadias; 1 = lesdes menores ou

substrato composto por 300 g de gréos de arroz sem cagpsis a 2,5 mm; 2 = lesdes entre 2,5 e 5 mm; 3 = lesdes

previamente autoclavado a P20e 1 atm, durante envolvendo o coleto e causando o sintoma de murcha das

30 minutos. A incubag&o ocorreu durante seis dias, éothas; 4 = planta tombada e/ou morta e 5 = sementes nédo

condicao ambiente, com agitagéo diaria. germinadas ou plantulas ndo emergidas. Posteriormente,
O delineamento experimental utilizado foi o inteiraealculou-se o indice de doenga (ID%), segundo Tinline

mente casualizado, num esquema fatorial 2 x 3 x 2, c@mal., citados por Noronha et al. (1995), onde:

trés repeticdes, e 16 plantulas de feijoeiro (cultivar Cario-

ca, com sementes de alto vigor) por parcela. Os fatores,) - 2. (valor da nota x hde plantas com esta nota) 100,

estudados foram: (a) duas classes de solo; (b) tratamentos ~ ("° total de plantas x valor maximo da escala de notas)

d_qs solos co,m _esterlllzagao por autoclavag_gm, aipllcagag de RESULTADOS E DISCUSSAO

silicato de célcio e testemunha (sem esterilizagéo e aplica-

¢do de silicato); e (c) inoculagéo ou nadrdsolani

Através da variavel ID encontraram-se diferen-
O silicato de célcio (Wollastonita - Cag)doi forneci-  cas significativas pelo teste F£P,05) para os fato-
do pela Ipiranga Quimica de S&o Paulo, possuindo 24,28%: classes de solo, tratamentos (esterilizacéo por
de silicio e 30,1% de calcio. A aplicagéo foi feita através dautoclavagem, aplicacéo de silicato de célcio e teste-
incorporagé&o de 0,63 g do produto em 1 kg de cada matgunha) e inoculagéo, bem como para as interagdes
rial de solo, com posterior incubagéo por um periodo deiplas: classes de solo x inoculacdo e classes de
30 dias antes do inicio do experimento, para que houvessfo x tratamentos.
uma reagdo do mesmo com o solo. Parte de cada materiaDbservou-se diferenca significativa no 1D entre
de solo foi autoclavado 5 horas antes da montagemgléntulas de feijoeiro em cada classe de solo,
experimento, nas condi¢ces de 22@or um periodo de sob condigdes naturais e artificiais de inoculagdo
30 minutos. (Tabela 2). Sob condicao de infestacao artificial, o
As amostras de cada material de solo foram caractériaior ID ocorreu na TRe, a qual diferiu significati-
zadas quanto a textura e submetidas as anélises quimiamente do ID no LEa, confirmando o carater
usualmente empregadas para caracterizacdo da fertilidsigpressivo do LEa e conducivo da TRe a
seguindo metodologias preconizadas pela Embrapa (19RMizoctonia solaniconforme estudos anteriores.
antes e apés a aplicacdo do silicato de calcio Apds a aplicacédo do silicato de célcio nos dois
(Tabela 1). materiais de solo, houve um incremento nos teores
Ainfestacao artificial foi feita incorporando-se 800 mgle célcio trocavel, indicando ter havido solubiliza¢éo
de gréos de arroz pré-colonizadosRosolaniem 1 kg de da fonte de calcio. No LEa, houve uma reducéo de
cada material de solo previamente homogeneizado. A% para 19% na saturagéo por Al e um aumento
liou-se o desenvolvimento da doenca né dia apos a de 9% para 21% na saturacdo por bases (Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas quimicas de duas classes de solo (0-20 cm) utilizadas para verificar o efeito da
aplicacéo de silicato de calcio e da autoclavagem na supressividade ou conducivida@hiaoctonia
solani em feijoeiro.

Caracteristicas Anélise quimfca
das classes de solo pH Al Ca S T Y m
Veaq. Solo Fert. CaGl - (cmoly/dn?®) (%)
F TRe 1 4,7 0 165 201 226 89 0
2 53 0 200 232 268 87 0
C LEa 1 4,0 7 1 3 35 9 70
2 4,2 3 9 13 63 21 19

1 F: vegetagdo de floresta; C: vegetagéo de cerrado; fertilidade 1: natural; fertilidade 2: ap6s aplicagdo de silicato de calcio.
2 S: soma de bases; T: CTC a pH 7,0; V: saturagdo por bases; m: saturagéo por Al.
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Segundo Savant et al. (1997), o silicato de célcio Na TRe, ndo houve diferenca significativa entre
reduz a toxidez causada por aluminio, ferro @ aplicacdo de silicato de calcio e a testemunha,
manganés nos solos acidos e aumenta o teor de pélo fato de o solo ja ser de natureza eutrdfica e
cio. Com a aplicagédo do silicato no LEa, o ID awaturalmente condutivoRw solani Diferengas sig-
mentou e diferiu significativamente da testemunhficativas entre as duas classes de solo somente
(Tabela 3). Esse aumento pode ser explicado @gorreram para a autoclavagem e a testemunha, ob-
funcdo da mudanca nos padrées de fertilidade desfvando-se maiores ID na TRe (Tabela 3).
te solo, de lica (saturacédo por aluminio igual ou A aplica¢éo de silicato de célcio, embora tenha
superior a 50%) para eutréfica (saturacdo por balterado os valores de saturagdo por bases e por Al,
ses superior a 50%), diminuindo a saturagdo p@ve pouca influéncia no pfa, (Tabela 1). Esta
Al, favoravel ao desenvolvimento @ solanino caracteristica quimica, no entanto, ndo explica a
solo. De acordo com Kobayashi & Ko (1985), alperda da supressividade do LEa e nem a manuten-
tos niveis de Al trocavel no solo desfavoreceramg@éio da conducividade da TRe, na qual observou-se
estabelecimento dB. solanie estéo relacionadosmaior variagéo do péhcy,.
com a sua supressividade. ApGs autoclavagem, o ID aumentou em 56,3 e
7,8%, respectivamente, no LEa e na TRe, em relagdo
a testemunha, porém sem nenhuma diferenca signi-
ficativa (Tabela 3). Tal fato indica que os fatores
TABELA 2. Efeito de duas classes de solo Sobabic')'ti.c:os, como ? saturacdo por Al e O, cf':\réter
infestacdo natural e artificial com eutréfico (saturagdo por bases), foram mais impor-
Rhizoctonia solanho indice de doencaem tantes para o efeito supressivo ou conducivo des-
plantulas de feijoeird’. ses solos, que a prépria biomassa microbiana. Para
outros patdégenos, confusarium oxysporurfisp.

Classes de Infestagao pisi e Phytophthora cinnamoma esterilizacéo eli-
solo Natural Artificial - minou a supressividade natural do solo (Huber &
LEa 0,5aA 11,1aB Schneider, 1984; Baker & Cook, citados por Reis,
TRe 1,0aA 46,5bB  1991).

C.V. (%) 24,72

CONCLUSOES
1 Médias seguidas pela mesma letra minGscula na vertical e pela mesma
letra mailscula na horizontal ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. 1. Ha diminuicdo na saturacéo por Al e aumento
nos teores de célcio trocavel e de saturagéo por ba-
ses, pela adicdo de silicato de calcio no LEa, redu-
TABELA 3. Efeito da aplicagéo de silicato de célcio, zindo a sua supressividade naturdRlzoctonia
esterilizacdo e controle em duas classessolani
de solo sobre o indice de doenca em 2 A aplicacédo de silicato de célcio ndo altera a
plantulas de feijoeird". conducividade natural da TRe.

3. A autoclavagem do LEa e da TRe néo influi

Tratamento Indice de doenca (ID%) na supressividade ou conducividade desses solos,
LEa TRe 0 que indica que os fatores fisico-quimicos séo

Silicato de céalcio 7,9aA 13,4aA  mais importantes para a ocorréncia de tais feno-

Autoclavagem 3,2abA 19,2aB menos.

Testemunha 1,4bA 17,7aB

C.V. (%) 24,72 REFERENCIAS
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