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RESUMO - Objetivou-se discriminar, a partir de dados analdgicos do satélite Landsat-TM, as
fitofisionomias de parte da sub-regido da Nhecolandia, a fim de auxiliar o0 manejo pecuério e da vida
silvestre. A area caracteriza-se por apresentar variagées na densidade da vegetacdo, na composi¢ao
floristica e na umidade do solo. Utilizou-se imagem na escala de 1:50.000, obtida no periodo de seca
(21/10/90). O método utilizado constou de interpretacdo visual da imagem Landsat. Selecionaram-se
pontos com diferentes tipos de vegetagdo, em campo e nas imagens com auxilio do Sistema de
Posicionamento Global (GPS). Em doze pontos efetuaram-se o levantamento da composicao floristica

e a caracterizacao estrutural das formacdes arbdreas. Gerou-se uma carta de vegetagado na escala de
1:50.000, em que se encontram diferenciadas as seguintes fitofisionomias: 1) Cerradao; 2) Cerrado ou
Cerrado denso; 3) Cerrado aberto; 4) Campo com manchas de cerrado; 5) Campo; 6) Vazante com
caapdes de mata; 7) Vegetacao aquatica/arbustiva. Os produtos espacializados foram armazenados no
Sistema de Informagbes Geograficas (SGI). Os resultados demonstraram ser bastante adequados para
diferenciar os diversos tipos de cobertura vegetal presentes na regiao e fornecer importantes subsidios
para caracterizacdo e manejo das grandes propriedades rurais, bem como da vida silvestre.

Termos para indexacdo: mapeamento de vegetacao, sensoriamento remoto.

UTILIZATION OF ANALOGIC DATA OF LANDSAT-TM ON SCREENING VEGETATION
OF PART OF THE NHECOLANDIA SUBREGION OF THE BRAZILIAN PANTANAL

ABSTRACT - The objective of this work was to discriminate the phytophysiognomies of part of the
Nhecolandia subregion in the Brazilian Pantanal, through analogic data of Landsat-TM, aiming at
assist management of cattle and wildlife. This area of wetland is characterized by variations in vegeta-
tion density, floristic composition and soil moisture. Satellite image 1:50,000 obtained during the dry
season (Oct. 21, 1990) was used. The method was visual interpretation of Landsat image. Sites with
different vegetation types were selected. Ground truthing was done on these points on the images,
using Global Positioning System (GPS). A 1:50,000 vegetation chart was generated, distinguishing
the following phytophysiognomies: 1) “Cerradao” woodland; 2) “Cerrado” savanna or dense “cerrado”
savanna; 3) Open “cerrado” savanna; 4) Grassland with “cerrado” patches; 5) Grassland; 6) Channel
grassland with gallery forest islets; 7) Aquatic vegetation and shrubs. The spacialized products were
stored in a Geographic Information System (GIS). The results demonstrated to be sufficiently ad-
equate to distinguish the various vegetation types present in the region, giving important fundaments
for characterization and management of the large rural properties, as well as of wildlife.

Index terms: vegetation mapping, remote sensing, geographic information system.
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A planicie pantaneira é formada por terrenos Brasil (1982a, 1982b, 1982c), quando do
quaternarios aluviais em altitudes abaixo de 200 mapeamento sistematico da vegetagao brasileira,
(Brasil, 1982b), conhecidos regionalmente com@iraves do projeto RADAMBRASIL, efetuou o
campos de vazante, caapdes e cordilheirdgapeamento das trés folhas ao milionésimo que
dependendo da sua posicdo topografica, ond€yMPoem o Pantanal. Adotou-se o sistema

vegetacdo dominante estabelecida nesses locais Bg{gnomlco-ecologlco para a classificacdo da

; . ix getacdo, proposto por Brasil (1980).
mclwd? na reglap de savana~(Cerrado), COWMato Grosso do Sul (1989), adotando 0 mesmo
formacdes que variam de cerraddo a campo.

; . X _sistema de classificacdo utilizado pelo
No Pantanal, a economia principal & a pecualigapAMBRASIL, efetuou o mapeamento do Estado
bovina, de forma extensiva, baseada em pastagggSmato Grosso do Sul na escala de 1:250.000,
naturais. Areas como a sub-regido do Paiaguas g@uindo o Pantanal desse Estado.
sub-regido da Nhecolandia (que possui 56% de ponzoni & Hernandez Filho (1988), com a
campo e 37% de areas florestadas) respondem ptilizacio de dados de sensoriamento remoto no
50% da producéo bovina pantaneira (Silva & Maur@antanal, realizaram um trabalho no Parque Nacional
1996). Uma das sub-regides de maior importandia Pantanal Mato-grossense para caracterizagéo da
para a fauna e a pecuéria é a Nhecolandia, localizaggetacao.
na bacia do rio Taquari. Seus limites sdo determi- Relevante trabalho de levantamento fitosso-
nados ao norte pelo rio Taquari, ao sul pelo rgologico naregiéo de estudo foi realizado por Ratter

Negro, a leste pelo planalto de Maracaju e a oeS{?!- (1988) em areas de mﬁta s'elmidecigua, 9?”351510
pelo rios Paraguai e Tagquari (Fig.1). e cerrado na Fazenda Nhumirim, sub-regido da

203 ~ . hecolandia.
Estudos de avaliagédo das relagdes de dlferenhlaseCO andia

. N . .. - A Embrapa-CPAP, mediante financiamento do
tipos de vegetacdo com indices zootécnicos ests

i RIUD, via Ministério do Meio Ambiente e
sendo desenvolvidos na Embrapa-Centro MADES-MS, efetuou o mapeamento da

Pesquisa Agropecuaria do Pantanal (CPAP). fsgetacéio da bacia do Alto Paraguai, na escala de
identificacéo e o dimensionamento das areas g§&50.000, como parte do Plano de Conservagéo da
pastagens naturais e areas associadas a ela gagia do Alto Paraguai/PCBAP (Pott et al., 1997).
portanto, de muita importancia para o manejo, assimNos mapeamentos obtidos até entdo, é dado
como a identificagcdo de alteracdo e perda dosuficiente detalhamento da vegetacao, para que se
ambientes naturais nesta regido. Outro estugossa utilizar em propriedade rural do Pantanal.
realizado recentemente também na Embrapa-CPAP Este trabalho tem por objetivo discriminar
com imagens do satélite Landsat-TM obtidas efiffofisionomias em parte da sub-regido da

1991, mostrou que o desmatamento na planidiecolandia a partir de dados analdgicos do satélite
atingiu cerca de 543.773 ha, ou 3,9% da area. Landsat-TM, na escala de 1:50.000, a fim de auxiliar

~ . - nO manejo pecuario e da vida silvestre.
A vegetagdo € um importante indicador das 10p

condi¢gdes ambientais de uma regido, tantq no que MATERIAL E METODOS

se refere a protecéo do solo, quanto na definicdo de

habitats de animais silvestres. O conhecimento A area de estudo selecionada para este trabalho localiza-
detalhado e confiavel dos tipos de vegetacéo fornege na sub-regido da Nhecolandia, no Pantanal brasileiro

subsidios para 0 manejo de recursos naturais. (Fig. 1). Possui 832 kfre é representativa dessa sub-
;fegido. Delimita-se pelas latitudes 18°52'54"S e

O primeiro trabalho voltado a0 mapeamento dgy.7.07.q ¢ helas longitudes 56°3028"W e 56°4848"W.
vegetacdo realizado na BAP foi executado per, ., ieriza-se por apresentar extensas areas de campo,
Superintendéncia de Desenvolvimento da Regig§Qzantes, baias e salinas contornadas por vegetacdo do
Centro-Oeste (1979) e gerou um mapa na escalaigée campo, cerrado e cerradéo. O solo é altamente arenoso
1:1.000.000. (mais de 90% de areia). Em torno de 70% das chuvas
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FIG. 1. Localizagao da area de estudo.
Fonte: adaptado de Silva & Abdon (1998).
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ocorre no periodo de outubro/margo e o restante, adaptada dos trabalhos de Ponzoni & Hernandez Filho
periodo de abril/setembro, coincidindo com a época (E988) e Mato Grosso do Sul (1989). Nesta interpretacéo,
cheia e a época de seca, respectivamente. A area podédsatificou-se uma legenda preliminar de vegetagéo,
alagada tanto por chuva como por transbordamento fluviég@mposta pelos temas conhecidos regionalmente de
O rio Capivari ou Riozinho e a vazante do Corixdo séo dscerradao; 2) cerrado ou cerrado denso; 3) cerrado aberto,
principais cursos d’agua existentes na area, embora sepf¥fle, dependendo do local, alternava-se a dominancia de
intermitentes em grande parte do ano. O rio Capivaric8fado ou de campo; 4) regides de campo com areas de
responsavel pelo alagamento de extensas areas de ca$fpgado em pequenas concentracdes na forma de ilhas
e parte das areas de vazante deste rio apresenta-se (ggtificadas no campo como ilhotas de murundus);
numerosos caapdes de mata. O Corixdo localiza-s@)aC@MPo; 6) areas de vazantes com caaples de mata;
noroeste da area de estudo, e préximo a ele, observan]Jsd€as ocupadas por vegetacao aquatica/arbustiva. Todos
grandes Areas ocupadas por ceredmnto. A Area mapeada®S NOMeS regionais foram posteriormente associados a uma

cobre parte das fazendas Nhumiftarto Alegre, Ipanema, If%%”ggg'”ﬁ; quue <I:onsta dnot mapa ?l"’t‘bﬁ:adfq na gscala de
Chatelodo, Robertinho, Alegria e Campo Dora. Y ' qual se adotou o sistema fisiohomico-

e - -ecolégi ificaca A
As bases cartogréficas utilizadas neste trabalho for geologico para classificagao da vegetagao, proposto por

obtidas das folhas SE-21-Z-A-IV (Porto Rolon) gépasn (1980) e atualizado por Veloso et al. (1991)

A ; IBGE (1992).
SE-_21-Z-C-I (Nhecolandia), na escala de 1:100.000, e da Eiten (1983) cita que o estrato arboreo de cerraddo
projecdo UTM. Estas foram inseridas no Sistema %%

Informacdes Geograficas (SGI/INPE), ampliad ssui alturas predominantemente em torno de 7 m, com
. ¢ Y i ’ pliacas &eorrencia de arvores de até 16 m, sendo a cobertura deste
impressas na escala de 1:50.000, para serem utiliza

mo b int taci0 da | Utili 82sel (estrato superior) de até 30%. Quando o dossel

icrﬁa oema:ar;g ;gae;%eL:ﬁzgat?”{Amﬁgem'm ! 'izo~u'sgaﬁoéreo, de 7 m ou mais, é fechado, o sub-bosque pode

9 9 i - a ComposICa0 Caz, techado ou ndo. Ribeiro et al. (1983) consideram que
bandas 3, 4 e 5 associadas ao azul, verde e verme

respectivamente, datada de 21 de outubro de 1990, perig fura media do estrato arboreo, no cerraddo, € de 8-15 m,

de seca, referente a orbita 226, ponto 73, quadrante dossel predominantemente continuo e cobertura
il 1 l <4 H 0, H
subguadrante B, na escala de 1+50.000. arborea que pode oscilar de 70 a 100%, proporcionando

. condi¢bes de luminosidade que favorecem a formagédo de
Pontos localizados no campo pelo GPS (Glob Etratos arbustivo e herbaceo diferenciados. Segundo o

Egztl:?;gniﬁrtr??)eiz ng’gg:fﬁ pefri;nlftilr?nr: '?n?nt'f'gﬂqstituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (1984),

parar, gens, -rentes totisionomias. Do gividuos do estrato superior de um cerrad&@o possuem
trabalhos de campo foram realizados nos periodos de S8&%es linheiros sustentando pequenas copas que ndo se
de 1993 _(setembro e_ou_tgbro) € 1994 (novembro)', P am, concorrendo na constituicdo de uma abobada foliar
reconhecimento das fitofisionomias mapeadas na are%gﬁtivamente aberta

estudo, para coleta de material floristico e para Neste trabalho, a fitofisionomia cerradao corresponde

carac_ter_iza(;éo estrutu_r al dos te_rpas. Esfa caracterizagg%reas onde a cobertura arbérea responde por 70 a 100%
constituiu-se nas medidas de didmetro a altura do peét% altura média das arvores varia entre 8 e 15 m. Além
(DAP), altura total, dimensé&o da copa (em dois sent'daﬁsso, identificaram-se espécies caracteristicas dessa

ortog_onais), posigéo sociologica (jnferior,_ media fitofisionomia, segundo Ratter et al. (1988) e Pott & Pott
superior), qualidade do fuste (bom, médio e ruim) e for

#994).
da copa. Estes dados foram coletados em 12 parcela C?% fitofisionomia cerrado, neste trabalho, corresponde

5Xx 29m- Elgboraram-se o_liagNramas de perfil vertical _d3§ areas onde a cobertura arbérea é menor que 70%, a
dosséis arbéreos e da projecdo das copas, com o Objeg}f%ra maxima das arvores atinge 12 m, e onde

de ilustrar as diferencas estruturais entre eles. E§faiicaram-se espécies caracteristicas, segundo Ratter
classificacéo floristica e estrutural foi importante parag 4. (1988) e Pott & Pott (1994).

definicéo da legenda final, bem como para a caracterizagaogg resyltados espacializados obtidos neste estudo foram
dos temas mapeados. Realizou-se um sobrevoo em agast,-enados em SGI.
de 1993 na area de estudo, onde fotografaram-se
obliquam_ente as diferentes fitofisionomias. Estas fgtos RESULTADOS E DISCUSSAO
foram utilizadas como verdade terrestre, sendo possivel a L o o )
localizacdo, na imagem, dos pontos fotografados. A composicao floristica das fitofisionomias

A interpretaco visual da composicdo Landsat-TM f@rboreas observadas nas 12 parcelas amostradas em
realizada na escala de 1:50.000, com base em eleme@@81P0, COM seus respectivos nomes cientificos e
de imagens, tais como cor, forma, textura e localizaggmopulares, pode ser observada na Tabela 1.
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TABELA 1. Composicéao floristica das parcelas amostradas na sub-regido da Nhecolandia, Pantanal.

Fitofisionomia arborea Coordenadas das parcelas Espécies identificadas
S w
Cerraddo 18%5'38" 5835'36" Acrocomia aculeatdJacg.) Lodd., bocailva
18°56'09" 5&6'12" Agonandra brasiliensiMliers, tinge-cuia
19°00'50" 58&8'55" Alchornea discoloPoepp., uva-braba
19°03'28" 561127 Alibertia sessiligVell.) Schum., marmelada
19°05'14" 5613'42" Aspidosperma tomentosuvtart., peroba

Astronium fraxinifoliunfSchott, goncalo
Bowdichia virgilioidesH.B.K., sucupira-preta
Buchenavia tomentodzichl., tarumarana
Byrsonima coccolobifoligl.) H.B.K., sumanera
Caryocar brasiliens€€amb., pequi

Casearia decandrdacq., pururuca

Copaifera martiiHayne, guaranazinho

Cordia glabrata(Mart.) A. DC., louro

Curatella americanalixeira
DiospyrushispidaDC., fruta de boi

Dipteryx alataVog., cumbaru

Eugenia aurateBerg

Fagara hasslerian&hod., maminha
Hymenaea stigonocargdart.) Haynejatoba
Luehea paniculatdart., agoita-cavalo
Magonia pubescerft. Hil., timbé

Mouriri elliptica Mart., coroa-de-frade

Ocotea suaveolertdassl., canela

Protium heptaphyllungAubl.) March., almécega
Rourea indutéPlanch., conta

Sclerolobium aureurfirul.) Benth., pau-bosta
Swartzia jororiHarms, justa-conta

Tabebuia auregManso)B.et H. paratudo
Tocoyena formos@Cham. Et Schl.) Schum., olho-de-boi
Vatairea macrocarpgBenth.) Ducke, angelim

Cerrado denso $86'16" 5831'49" Alibertia sessiligVell.) Schum., marmelada-preta
19°00'54" 5836'46" Andira cuyabensiBenth., morcego
19°03'26" 5610'33" Byrsonima orbignyand. Juss., canjiqueira

Casearia sylvestriSw., cha-de-frade
Hymenaea stigonocarp@dlart.) Hayne, jatoba
Caryocar brasiliens&€€amb., pequi

Curatella americand.., lixeira

Fagara hasslerian&hod, maminha

Mouriri elliptica Mart., coroa-de-frade
Sapium haematospermuvh Arg., mutuqueira
Sclerolobium aureurfirul.) Benth, pau-bosta
Simarouba versicoloSt. Hil, perdiz

Tabebuia auregManso) B.et H., paratudo
Tocoyena formos@ham. Et Schl.) Schunalho-de-boi

(Continua...)
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TABELA 1. Continuacéao.

Fitofisionomia arbérea Coordenadas das parcelas Espécies identificadas
S w
Cerrado aberto +92'56" 5639'23"  Byrsonima coccolobifoligl.) H.B.K., sumanera
19°06'06" 5643'03"  Byrsonima orbignyand. Juss., canjiqueira

Hymenaea stigonocarp@lart.) Hayne, jatoba
Caryocar brasiliens€amb. pequi

Curatella americand.., lixeira

Mouriri elliptica Mart., coroa-de-frade

Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk., fruta-de-veado
Tabebuia ochraceéCham.) Stand., pidva-do-
-cerrado

Tabebuia roseo-albéRid.) Sandw., piuchinga
Vatairea macrocarpgBenth.) Duckeangelim

Cerrado com murundu 188'46" 5633'14"  Alchornea discoloPoepp, uva-braba
18°57'01" 5633'15"  Annona dioicaSt. Hil., ata-do-campo

Buchenavia tomentodaichl., tarumarana
Eugenia aurataBerg
Gomidesia palustri¢DC.) Kausel, balsemim
Lafoensia pacarbt. Hil., mangava-brava
Ocotea suaveolendassl., canela
Protium heptaphyllunfAubl.) March., almécega
Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. fruta-de-veado
Qualea parvifloraMart., pau-terra
Rourea indutéPlanch., conta
Stryphnodendron obovatuBenth., barbatiméo
Vochysia cinnamome@ohl, quina-doce

Verifica--se a identificacdo de 30 espécies dmerrado denso, cerrado aberto e cerrado com murundu.
Cerradédo (savana florestada), 14 espécies de Cerradépoiada nas verificacbes de campo e na
denso (savana arborizada), 10 espécies de Cerradpacidade de discriminagcdo da vegetacéo,
aberto (savana arborizada + savana graminedeancada a partir de interpretacéo visual daimagem
-lenhosa) e 13 espécies de Cerrado com mururrisatélite, elaborou-se a carta de vegetagéo na escala
(savana gramineo-lenhosa + savana arborizada).d&s1:50.000. A fim de facilitar a compreenséo das
espécies, em sua maioria, sdo coincidentes comormacdes pelos usuarios, adotou-se a legenda
aquelas encontradas por Ratter et al. (1988) e Reivencional do Sistema Fitogeografico Brasileiro
& Pott (1994). Observa-se, também, que algumasentre paréntesis, o nome conhecido regionalmente
espécies se repetem nas diferentes fitofisionomiakos diferentes tipos de vegetacdo. Na distribuicdo

Das 12 parcelas amostradas em campo, fora@spacial das classes de vegetacdo mapeadas, consta
elaborados diagramas de perfil vertical e projecdinais um tema referente aos corpos d'agua. O
das copas da vegetacdo arbdrea (cerraddo, cerraioazenamento, em SGI, dos dados do mapa da
denso, cerrado aberto e cerrado com murundeggetagdo possibilitou a quantificacdo dos temas
encontradas na regido de estudo. (Tabela 2), e a impresséo da carta.

Em funcdo das diferencas observadas naObserva-se, na Tabela 2, que as savanas
densidade e na distribuicdo espacial da vegetagiamineo-lenhosa 1 e 2 representam 56,1% da area
no terreno, o Cerrado foi separado em: cerrado mapeada. Considerando que a economia do Pantanal
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€ baseada na pecuéria bovina extensiva, a pastageripesar de a regido ser alagada anualmente, ha
nativa torna-se a principal fonte de alimentacao g@riodos em que a escassez de agua € intensa. Em
rebanho. Portanto, a espacializacéo e a quantificag@oias fazendas existe, inclusive, pilhetas para
dessa areas € um subsidio importante para tomdéssedentacdo do rebanho. Esse fato torna
de decisdes pelos pecuaristas. De maneira geralinagortante a identificacéo e quantificacdo dos corpos
areas utilizadas pelo rebanho bovino para sd&gua, que neste caso totalizou 6,73% da éarea,
alimentacdo, bem como por vérios herbivoros a@mmpostas por baias (Agua doce) e algumas salinas
Pantanal, é, em ordem descrescente, o Campdagua salobra).

Campo cerrado, o Cerrado e o Cerraddo. Dado queRessalta-se que, na época da cheia hd uma perda
todas as fitofisionomias, com excecado do Cerrad&@ensivel das areas de pastagem nativa para o rebanho.
possuem estrato herbaceo, a &rea de maior utilizabBesta época, o produtor é obrigado a fazer um
para pastejo sobe para 75,36%. Por outro lado,resnanejamento do gado para outras invernadas
17,91% de Cerraddo, por sua posicéo topogréfifdivisdes internas da fazenda), ou, ainda, para outra
nas cordilheiras, tém sua funcéo igualmenf@opriedade, que pode ser prépria ou arrendada. O
primordial dentro do ecossistema, servindo de habitainhecimento, entdo, dessas areas de Cerrad&o ou
e refugio para diversos animais silvestres €errado, dispostas em cordilheiras, caapfes ou
principalmente, de refligio para o gado na époihotas mais elevadas que o campo, vem contribuir
cheia, pois essas areas raramente s&o inundadapara uma melhor diviséo de invernadas, considerando

TABELA 2. Legenda final da vegetagéo da area de estudo (parte da sub-regido da Nhecolandia, Pantanal), area
e percentual por fitofisionomia.

Nomes regionais das fitofisionomias Temas da legenda do mapa final Area
observadas em campo Sistema Fitogeografico Brasileiro
(km?) (%)

Mata, mata com acuri,
cerradao, cerraddo com acuri

e babagual Savana florestada = Sd 149 17,91
Cerrado denso Savana arborizada = Sa 18 2,16
Cerrado aberto Savana arborizada +

Savana gramineo-lenhosa = Sa + Sg 74 8,89
Cerrado com murundu Savana gramineo lenhosa +
e cerrado aberto Savana arborizada = Sg + Sa 41 4,93
Campo sujo, campo limpo
e vazantes Savana gramineo-lenhos&g 440 52,88
Vegetacao aquatica/arbustiva em
corixos, vazantes e entorno de baias Savana gramimeask? = Sg 26 3,13
Vazantes com caapfes de mata Savana gramineo-lenhosa +

Savana florestada = Sg + Sd 28 3,37
Total das fitofisionomias 776 93,27
Corpos d’agua Corpos d’agua 56 6,73
Total dos temas 832 100,00
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areas com agua, pasto e refugio para o gadd &bebuia aurea Cordia glabrata Luehea
propiciando alternativas de manejo e, consequgraniculatg Caryocar brasiliense Hymenaea
temente, melhor rentabilidade. stigonocarpaDipteryx alatg Buchenavia tomentosa
As sete classes fitofisionbmicas mapeadas s@@cotea suaveolensormando um estrato médio,
descritas a seguir. As descric6es foram adaptadagores alcancaram o maximo de 8 m, ocorrendo
de Veloso et al. (1991) e acrescidas pelos resultadimsearia decandraordia glabratg Aspidosperma
deste estudo. A formagdo mapeada é determindadementosumProtium heptaphyllum, Caryocar
pela predominancia da vegetagdo existente.asiliense Ocotea suaveolensAstronium
mesmo critério aplica-se as formacdes composté&sxinifolium, Magonia pubescengabebuia aurea
admitindo-se que a primeira formacéo é a dominanteDipteryx alata Os individuos observados nesta
como por exemplo, savana arborizada + savafifisionomia apresentaram DAP médio de 18,4 cm

gramineo-lenhosa. e densidade média de 1.320 arvores/ha.
. Observou-se a ocorréncia de manchas de floresta
Savana florestada (cerradao, mata e babagual) estacional semidecidual, com ou sem presenca de

Formagéo com fisionomia florestal, ocorrendgcuri Schelleaphaleratd, junto as areas de
em terreno nao inundavel e clima tropicalerradao, e também regides de transicéo entre essas
eminentemente estacional. Apresenta sinUsifigfisionomias, principalmente nas cordilheiras
lenhosas de micro e nanofanerofitos tortuosos, CHPsximas as salinas e nos caapdes de mata. No
circunferéncia raramente ultrapassando 1 m, cQfftanto, pelas limitagdes do produto utilizado no
ramificacdo irregular, providos de macrofitograpalho, nio foi possivel o mapeamento desses tipos
escle_rofltos perenes ou semideciduos, .rltldorrb% vegetacdo. As informacdes obtidas na imagem
esfoliado corticoso rigido ou cortex maciament@am iguais para as areas de savana florestada, com
suberoso, com 6rgdos de reserva subterraneosyQiem floresta estacional semidecidahdenanthera
Xilépode. N&o apresenta sinUsia nitida de caméfitQgy |y prina var. cebil Tabebuiaimpetiginosa
mas relvado hemicriptofitico, de permeio Comgironjumrraxinifolium, Trichilia elegansProtium
plantas Ienhosas. raquiticas e palmelrasap%res heptaphyllumFagara hasslerianae Vitex cymosa
apresentam-se dispostas de maneira mais ou Mefys as principais espécies de floresta estacional
ordenada, com copas irregulares, podendo se toclnidecidual
A composicao floristica € heterogénea, como consta jegg ocupadas por baba@rifignyaoleifera)
na Tal?ela 1. ) . localizadas nas proximidades da Fazenda Porto

As areas de savana florestada foram dlferenua%;égre e Campo Dora, foram incluidas também na
na imagem em funcdo de sua coloracao, Verqgasqe Cerradio, por causa da impossibilidade de

-escura, em gra}nde par'te com formas alonga_dag aracao deste tipo de vegetacdo na imagem, pois
contornando baias e salinas, dispostas no sentidg 0S Se apresentam com a mesma resposta

fluxo das vazantes. Localizam-se nas cordilheiras e
caap0es, 0s quais possuem uma elevacéo em relag@i¢ana arborizada (Cerrado ou Cerrado denso)
ao terreno entre 1 e 2 metros. Formacgao natural que se caracteriza por
Na area de estudo, a fitofisionomia Cerradapresentar fisionomia nanofanerofitica rala e
(Fig. 2) nem sempre apresentou uma estratificagiemicriptofitica gramindide continua, sujeita ao
nitida. Observou-se, em quatro das cinco parcefago. Estas sinlsias dominantes formam fisionomia
levantadas na area de estudo, que houve umanos densa em terrenos parcialmente alagaveis. A
concentracdo de arvores mais altas, com alturas eomposigao floristica, apesar de semelhante a da
torno de 13 m, e arvores de porte médio com cersavana florestada, possui espécies dominantes que
de 7 m. Na outra parcela observaram-se arvores @agacterizam os ambientes de acordo com o espaco
variavam entre 3 e 10 m de altura, sem caracterizarografico ocupado. E representada por arvores
estratos diferenciados. Nas parcelas em quesgixas, de fustes finos e tortuosos, entremeadas de
caracterizaram dois estratos distintos, o superi@arbustos. Espécies caracteristicas de savana
alcancou altura maxima de 16 m, com presencaa®orizada sdo encontradas na Tabela 1.
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FIG. 2. Diagrama de perfil vertical e proje¢cdo das copas de cerraddo (18°55'38"S,
56°35'36"W). Espécies observadasAcrocomia aculeata(Jacq.) Lodd. (2),
Casearia decandrdacq. (4 e 7)Cordia glabrata(Mart.) A. DC. (3, 5, 9, 10, 11, 12
e 13),Luehea paniculataMart. (6), Rourea indutaPlanch. (1).

As areas de savana arborizada foram identificadaslividuos observados nesta fitofisionomia
na imagem por apresentarem uma coloragéo verdgresentaram DAP médio de 17,4 cm e densidade
-escura, com nuancas de marrom, muitas vezegdia de 1.033 arvores/ha.
ocupando regides em alternncia com savana
florestada. Savana arborizada + savana gramineo-lenhosa

No Cerrado denso (Fig. 3), as arvores alcancar&frfrrado aberto ou Campo cerrado)
altura maxima de 12 m, com um estrato superior, Nesta fisionomia, intermediaria ou transicional
nas trés parcelas levantadas, representado poire Cerrado e campo, ocorrem arvores de 3 a7 m
Hymenaea stigonocarpalabebuia aureae de altura, algumas atingindo 10 m, e arbustos em
Caryocar brasiliense Um estrato médio foi moitas Annona dioicaDuguetia furfuracep Em
observado com altura maxima de 7 m, representegkyal, séo espécies pioneiras, também ocorrentes no
por Sapium haematospermurabebuia aurea Cerrado. As espécies observadas em campo constam
Curatella americanae Sclerolobium aureumOs na Tabela 1.
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FIG. 3. Diagrama de perfil vertical e projecdo das copas de cerrado denso (18°56'16"S,
56°31'49"W). Espécies observada®yrsonima orbignyanaA. Juss. (7)Casearia sylvestris
Sw. (1, 3, 4 e 6)Caryocar brasilienseCamb. (2), Curatella americanalL. (8, 9 e 12),
Sapium haematospermumd. Arg. (5), Tabebuia auregManso) B.et H. (10).

Esta fitofisionomia pode ser diferenciada n&uratella americana Pouteria ramiflorae
imagem por apresentar uma textura granulada Tebebuia roseo-albaOs individuos apresentaram
coloracdo verde e bege, indicando a presenca@&P médio de 12,4 cm e densidade média de 900
espacgos ocupados por campo dentro das areasid@res/ha.

Cerrado. Nesta fitofisionomia observaram-se areas de Cer-

No Cerrado aberto (Fig. 4), as arvores alcangaraado aberto, que visualmente indicavam uma densi-
altura maxima de 10 m nas duas parcelas trabalhadksje arb6rea menor do que a média de 900 &rvores/
e foram identificadas contdymenaea stigonocarpa ha encontrada nesta classe. A densidade arborea
Vatairea macrocarp&Caryocar brasilienseNesta dessas areas asssemelha-se mais a densidade do
fitofisionomia, as arvores atingiram predominancerrado com murundu; além disso, observou-se uma
temente alturas entre 4 e 7 m, sendo identificadasdasninancia do estrato herbaceo, semelhante ao que
espécieByrsonima orbignyanaMouriri elliptica, ocorre na referida classe. Apesar de a distribuigdo es-
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FIG. 4. Diagrama de perfil vertical e projecao das copas de cerrado aberto (19°02'56"S,
56°39' 23"W). Espécies observada®yrsonima coccolobifoligl.) H.B.K. (4), Caryocar
brasilienseCamb. (9), Mouriri elliptica Mart. (5 e 6), Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.

(2 e 3),Tabebuia ochracedCham.) Stand. (10),Tabebuia roseo-albdRid.) Sandw. (7 e
8), Vatairea macrocarpgBenth.) Ducke (1).

pacial das arvores ocorrer de forma homogénea, s que as areas ocupadas por estrato graminoide.
em ilhas, essas areas permaneceram na classe saMasta fitofisionomia, o estrato herbaceo é mais ex-
gramineo-lenhosa + savana arborizada. A separap#@ssivo que nas outras formagdes. Incluem-se, tam-
na imagem foi possivel por causa da coloragéo. bém, areas de Cerrado aberto com dadsiarborea
semelhante a do cerrado com murundupAscipais
Savana gramineo-lenhosa + savana arborizadaespécies constam na Tabela 1.
(campo com manchas de Cerrado (murundu) e  Estas areas foram diferenciadas na imagem por
Cerrado aberto) apresentarem uma coloragdo marrom-clara, com
Nesta formac&o, as espécies lenhosas séo tamip&guenas manchas amareladas.
coincidentes com as da savana arborizada. Nas areado Cerrado com murundu (Fig. 5), nas duas
ocupadas por Cerrado com murundu, séo encontragascelas exemplificadas, as arvores alcangaram
espécies arboreas dispostas em ilhotas mais elesfiira maxima de 8 m, sendo observada a presenca
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FIG. 5. Diagrama de perfil vertical e projecao das copas de cerrado com murundu (18°57'01"S,
56°3'135"W). Espécies observadaginnona dioicaSt. Hil. (1 e 3),Lafoensia pacariSt. Hil.
(6), Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. (5), Stryphnodendron obovaturBenth. (2),Vochysia
cinnamomeaPohl (4).

de Buchenavia tomentosa, Stryphnodendrogque, em décadas passadas, foi derrubada, agora
obovatume Vochysia cinnamome&D estrato retornando. As principais herbaceas sdo plantas
arboreo predominou com alturas em torno de 5 gramindides (Gramineadjxonopupurpusii(mimo-
repre-sentado poDcotea suaveolen$outeria so0),Elyonurus muticugcapim-caronaMesosetum
ramiflora, Qualea parviflorae Rourea indutaOs spp. (capim-do-cerradopaspalumspp.,Panicum
individuos apresentaram DAP médio de 8,8 cm e despp., além de muitas nanofanerdfitas raquiticas das
sidade média de 850 arvores/ha. familias Compositae, Melastortaceae e Malvaceae,

. . . de menor expressao fisiondbmica.

Savana gramineo-lenhosa 1 (campo sujo, campo lim- A . q a fitofisi i

po e vazantes) _ Asregibes ocupadas por esta fitofisionomia foram

~ diferenciadas em funcdo de sua colorag&o rosada.

Prevalecem nesta formagdo os gramados, que

ocupam extensas areas alagaveis dominadas gg\r/ana ramineo-lenhosa 2 (vegetacao aquatica/

hemicriptoéfitos, entremeados por subarbustos (F ustivg) getac q

gedfitos, que apresentam caules subterréne%?

(xilopddios), resistentes ao pisoteio do gado e ao fogo.A vegetagéo aquatica € muito variavel entre

A composicéo floristica é bastante diversificaddagoas e muito dinAmica entre épocas. Geralmente

sendoByrsonimaorbignyana (Malpighiaceae, tem distribuicdo concéntrica nas lagoas, com plantas

canjiqueira) a planta lenhosa mais representativemergentesRontederia cordatavar. lancifolia e
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Eleocharis interstinctpe na agua rasa, passando B) Savana parque sem floresta de galeria + savana
flutuantes Oxycaryum cubensBichhornia azurea arbérea densa + savana gramineo-lenhosa sem flo-
Nymphaea amazonyrhlydrocleys nymphoides resta de galeria (Sps+Sd+Sgs); 2) Savana arbdrea
Salvinia auriculaty e submersasQabomba densa + savana gramineo-lenhosa sem floresta de
piauhyensisEgeria najase Utricularia spp.) N0 galeria + savana parque sem floresta de galeria

interior do corpo d’agua. As bordas, e mesmo o Iei(gd+ggs+3ps); 3) Savana gramineo-lenhosa sem
das lagoas, quando seca@ invadidas por arbustosioresta de galeria + savana arbérea densa + savana
(Mimosaspp.,Sennaspp.). parque sem floresta de galeria (Sgs+Sd+Sps).

Este tema se apresentou na imagem COMyegses estudos sé foi possivel a discriminagdo
coloragao verde-clara, acompanhando 0 entomo g +gs fitofisionomias da area analisada, enquanto
baias e areas de corixos e vazantes. no presente estudo foi possivel a discriminacéo de

sete fitofisonomias, resultado que pode ser atribuido
Savana gramineo-lenhosa + savana florestadaao bom controle de campo e a escala utilizada. Brasil
(vazante com caapdes de mata semidecidua)  (1982b) identificou: uma mancha de savana parque

E uma faixa de drenagem ampla, geralmente stpRalizada a noroeste da area de estudo, acima do
canal definido, de fluxo estacional, com Iagoeféo Capivari, correspondendo parcialmente a classe
remanescentes na seca. Apresenta vegetac',s@(ya”a florestada do estudo atual; duas grandes
herbacea de graminea&n@dropogon hypogynus manchas de savana arbo6rea densa, que cortam a area
Reimarochloa brasiliensjse ciperaceas, com fased® €studo na diagonal nordeste-sudoeste,
de plantas aquaticas na estacdo chuvosa, margegigespondendo parcialmente as classes Savana
desconti-nuamente por espécies de mata de galdfiestada, Savana arborizada, Savana gramineo-
(Licania parvifolig. Nesta fitofisionomia pode haver-lénhosa 1, Savana gramineo-lenhosa 2 e Savana

numerosos caapdes dispersos de mata semidec@f@nineo-lenhosa + Savana florestada; no entorno
(Tabebuiaspp.,Scheelel ndo inundavel. dessas manchas, grandes areas ocupadas por Savana

Esta fitofisionomia foi diferenciada em fungad@ramineo-lenhosa, correspondendo parcialmente a
de apresentar coloracdo marrom-clara, cofpdas as classes do estudo atual, com excegéo da
pequenas manchas verde-escuras, que represerft@gse Savana gramineo-lenhosa + Savana florestada.
0s caapdes existentes na regiao. Quanto alocalizacéo, as classes fitofisiondbmicas

Os resultados espacializados de forma reduzidd@peadas por Mato Grosso do Sul (1989) sao
e apresentados na Fig. 6 foram elaboradbastante semelhantes. Isto posto, pode-se associa-
originalmente da carta de vegetacdo na escala-@ as classes fitofisiondmicas mapeadas por Brasil
1:50.000. Cépias da mesma podem ser obtida§1882b). Assim sendo, utilizou-se a mesma analogia
partir de arquivos na Embrapa-CPAP e no INPE-DSEfetuada acima para obter a correspondéncia entre

Quanto ao mapeamento da area de estudo exis&htlasses mapeadas no estudo atual.
basicamente dois produtos. O primeiro foi elaborado Convém salientar que o Pantanal € uma regido
pelo RADAMBRASIL (Brasil, 1982b), na escala damuito complexa em diversidade de tipo de
1:1.000.000, mapeando-se trés fitofisionomiasegetacdo. Pequenas varia¢des no terreno, podendo
1) Savana parque sem floresta de galeria (Spsgr de centimetros na altitude e de metros no sentido
2) Savana arborea densa (Sd); 3) Savana graminearizontal, ocasionam varia¢des significativas na
-lenhosa sem floresta de galeria (Sgs). O segundegetacéo. Da margem de uma baia ao topo de uma
foi elaborado por Mato Grosso do Sul (1989) neordilheira, é possivel encontrar campo, campo
escala de 1:250.000, mapeando-se também toésrado, cerrado e cerradédo, num espago aproxima-
fitofisionomias, porém compostas de trés formagdetamente de 250 metros e altitude entre 0 a 2 m. Esta
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FIG. 6. Distribuicdo espacial das classes de vegetacdo mapeadas em parte da sub-regido da Nhecolandia,
Pantanal.

complexidade dificulta a discriminagéo e espacia- 3. Os dados estruturais da vegetac&o sdo decisi-
lizagdo da vegetacéo, exigindo cada vez sensoy@g para identificagéo, separacdo e caracterizagéo
mais poderosos. das fitofisionomias do Pantanal.
CONCLUSOES 4O produto utilizado neste trabalho_, imagem
analdgica na escala de 1:50.000, fornece importantes
1. Vérias espécies sao encontradas de formbsidios para o mapeamento da vegetacao e o ma-
repetitiva nas diferentes fitofisionomias arbdreawejo da vida silvestre, bem como das grandes propri-
analisadas. edades rurais.
2. Apenas a composicao floristica ndo permite 5. A delimitacdo das classes fitofisionébmicas di-
separar e caracterizar as fitofisionomias do Pantarfatenciadas neste trabalho possibilita a identificacdo
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de regides gue possuem, ao mesmo tempo, areas P&AEO GROSSO DO SUL. Secretaria de Planejamento e
alimentag&o do rebanho, agua e reftgio para o gado. Coordenagéo Gerallacrozoneamento geoambi-

6. As informacdes nas imagens sdo iguais tanto ental do Estado do Mato Grosso do SulCampo
para areas misturadas (Cerrado com floresta) como Crande. 1989. 242p.
para areas com espécies somente de savana (Cerr&§JyZONI, F.J.; HERNANDEZ FILHO, P. A fisionomia

7. Esta metodologia pode ser aplicada as sub- da cobertura vegetal do Parque Nacional do Pantanal
regides da Nhecolandia e do Paiaguas, onde s&o Matogrossense (PNPM) identificada através do

e . N . sensor TM/LANDSAT: uma andlise temporal. In:
gncorltrgdas fitofisionomias semelhantes as da area q;\ips10 BRASILEIRO DE SENSORIA-
e estudo.

MENTO REMOTO, 5., Natal, 198&nais... Sdo
José dos Campos: INPE, 1988, v.3, p.670-674.

POTT, A.; POTT, V.JPlantas do Pantanal. Brasilia:
ADAMOLLI, J. O Pantanal e suas relacdes fitogeogréficas Embrapa-SPI/CPAP, 1994. 320p. il.
com os cerrados; discussdo sobre o conceitTT, A.: SILVA, J. dos S.V. da; ABDON, M.M.: POTT,
“Complexo do Pantanal”. In: CONGRESSO V.J.: RODRIGUES, L.M.R.; SALIS, S.M.:
NACIONAL DE BOTANICA, 32., Teresina, 1981. HATSCHBACH, G.G. Vegetacdo. In: BRASIL.
Anais... Teresina: Universidade Federal do Piaui, Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
1982.p.109-119. Hidricos e da Amazédnia LegalPlano de
Conservacéao da Bacia do Alto Paraguai-PCBAP
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